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Abstract

In Chile and Japan there are World Heritage sites
recognized by UNESCO that correspond to buildings
made entirely of wood, whose construction system is
based on carpentry; these are the Churches of Chiloé, the
Historic Monuments of Ancient Nara and the Historic
Monuments of Ancient Kyoto.

In the challenge of the conservation of wooden
buildings in seismic countries, these three sites share
certain geographical, cultural, syncretic, material and
constructive similarities and differences. However, when
comparing the World Heritage sites of Chile and Japan,
what conditions promoted the construction system of
assembling by means of assemblage joints and wood
splices, in such different latitudes?

From the analysis of both cases and the
preliminary results of the research, it is possible to
understand how the use of carpentry has facilitated the
conservation of these buildings, and has also offered

opportunities for restorations that not only preserve
this system from the point of view of the values and
heritage attributes, but also using the advantages from
the structural point of view.

Keywords: restoration, serial sites, world heritage,
assemblies, joinery.

Resumen

En Chile y en Japén existen sitios seriados de
Patrimonio Mundial reconocidos por UNESCO
que corresponden a construcciones integras en
maderas, que basan su sistema constructivo en
la carpinteria de armar; se trata de las Iglesias
de Chiloé, los Monumentos Histéricos de la
Antigua Nara y los Monumentos Histéricos de
la Antigua Kioto.

Al desafio de la conservacién de
inmuebles de madera en paises sismicos, estos
tres sitios comparten ciertas similitudes y
diferencias geograficas, culturales, sincréticas,
materiales y constructivas, sin embargo, al
comparar los sitios de patrimonio mundial de
Chile y Japén /qué condiciones promovieron
el sistema constructivo de armar, mediante
uniones de ensambles y empalmes en madera,
en latitudes tan diferentes?

A partir de los analisis de ambos casos y
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los resultados preliminares de la investigacién,
es posible entender como el uso de la carpinteria
de armar ha facilitado la conservacion de estos
inmuebles, y ademas ha ofrecido oportunidades
para realizar restauraciones que no sélo
conserven este sistema desde el punto de vista
de los valores y atributos patrimoniales, sino
también utilizando las ventajas desde el punto
de vista estructural.

Palabras clave: restauracién, sitios seriados,
patrimonio mundial, ensambles, carpinteria de
armar.
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1. Introduccion

Las iglesias de Chiloé, declaradas Patrimonio
de la Humanidad el afio 2000, forman parte de
la llamada “Escuela Chilota de Arquitectura
Religiosa en Madera”, la cual permiti6 construir
integramente sus edificios mediante sistema
de ensambles y empalmes, habilidad heredada,
segun algunos autores, de la carpinteria de
ribera, oficio tradicional de los constructores de
Iglesias en Chiloé. Esta escuela logro tal grado
de desarrollo y especializacién que se consolid6
dando origen a una tipologia arquitecténica
propia, apreciable en un centenar de estas
iglesias dispersas por todo el archipiélago.

En el hemisferio norte, existen otros
sitios seriados de Patrimonio Mundial de
caracteristicas similares al de las Iglesias
de Chiloé, como las Iglesias de Madera de
Maloposka en Polonia o las Stavkirke de Urnes
en Noruega, cuyas caracteristicas también han
sido comparadas con las iglesias de Chiloé, sin
embargo, los “templos historicos de la antigua
Nara” en Japdén, corresponden a iglesias de
madera que al igual que las de Chiloé basan su
sistema constructivo en el uso de ensambles y
empalmes, de forma muy similar a las uniones
tradicionales chilotas.

Frente a la evidente similitud en las
condiciones geograficas, culturales, sincréticas,
materiales y constructivas, resulta curioso que
las investigaciones y registros no hayan definido
lineamientos comunes — u opuestos — al menos
en la forma de construir en madera. Si bien en
este contexto se comprenden milenios de avance
en la construcciéon y especializacién de la técnica

en Japdn, experiencias como las de Chiloé en
Chile, confirman que existe un patrén similar
de respuesta al conflicto de cémo abordar
arquitecturas en madera.

De todos estos andlisis emana la
pregunta: ;qué condiciones similares existen
en el sistema constructivo tanto de templos
tradicionales, como de embarcaciones en Japdn,
al compararlos con el sistema constructivo de
las iglesias de Chiloé y su carpinteria de ribera?

Al momento de resolver el conflicto
del habitar y construir espacios para la
espiritualidad, se propuso realizar una
investigacion que permita entender la relacion
implicita en las formas de construir en madera
entre los territorios de Japdén y Chiloé a partir
de los Sitios de Patrimonio Mundial, expresados
en el sistema constructivo de ensambles y
empalmes, presentes tanto en templos como en
embarcaciones de madera de ambos territorios.

Durante el desarrollo dela investigacion,
nos dimos cuenta de las similitudes que
existen en ambos territorios: Japén y Chiloé
se caracterizan por contar con una tradicién
de carpinteros especialistas en la construccion
de armar. A pesar de que los inmuebles
estudiados corresponden a construcciones de
periodos distintos, en ambos casos se conserva
la tradicion de restaurarlos utilizando técnicas
tradicionales; en Chiloé se suma el uso de
herramientas eléctricas y en Japon se conserva
el uso de herramientas manuales.

Ademas, fue posible analizar como
algunas uniones carpinteras extendieron su
uso a nivel global desde Roma hasta el resto de
Europa y América, existiendo vestigios de estas
uniones en distintas construcciones de los siglos
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XVI a XVIII principalmente, encontrando una
directa relacién entre la carpinteria de ribera
y la arquitectura civil y religiosa en distintas
latitudes.

A través de un estudio de los templos
de Nara y Kioto durante la estancia en el ano
2024 de ambos investigadores; y luego gracias
al financiamiento FONDART (Fondo Nacional
de Desarrollo Cultural y de las Artes) para
llevar a cabo esta investigacién durante el
afio 2025, se ha podido profundizar sobre los
origenes, la caracterizacién y ventajas de la
carpinteria de armar; descubriendo similitudes
entre dos sitios seriados de patrimonio mundial
y aplicaciones en técnicas constructivas que
pueden incidir en la adecuada conservacion de
nuestro patrimonio en madera.

Esta investigaciéon también es parte
la tesis doctoral de la autora principal sobre
“La carpinteria de armar en las Iglesias de
Chiloé: métodos de diagndstico y propuestas de
técnicas de restauracion” para obtener el grado
de doctora en Patrimonio Arquitecténico de la
Universidad Politécnica de Madrid.



Figura 2: Vista general de Iglesia y astillero de San Judn. (20'24).
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2. Antecedentes

La madera es un material natural heterogéneo
proveniente del tronco de los 4arboles, en el
contexto de esta investigacién la madera
es el elemento central que vincula dos
culturas a través de la carpinteria de armar.
Posee propiedades Unicas que permiten su
restauracién a lo largo de los siglos: anisotropia,
es decir sus propiedades varian segun la
direcciéon de la fibra, algo que los carpinteros
de armar dominan para crear ensambles
resistentes; durabilidad y conservacién, el uso
de herramientas y técnicas adecuadas incide
directamente en cémo se preserva la fibra y,
por ende, en la longevidad del patrimonio;
y renovabilidad, a diferencia de la piedra o
el metal, la madera permite la sustitucién
de piezas dafiadas por piezas nuevas de la
misma especie, manteniendo viva la tradicién
constructiva.

El patrimonio cultural es el conjunto de
bienes, expresiones y saberes, tanto tangibles
como intangibles, que una sociedad hereda
del pasado y que se transmiten de generacién
en generacién; que conforman la identidad de
una comunidad y fortalece el sentimiento de
pertinencia y cohesién social. El patrimonio
cultural construido en madera se refiere a
edificios y estructuras hechas principalmente
de madera, que poseen un valor histérico,
constructivo y arquitecténico.

La  UNESCO (United  Nations
Educational Scientific and Cultural
Organization) ha declarado una serie de
patrimonios construidos en madera en el
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mundo, destacando algunos sitios seriados como
las iglesias de madera del sur de Malopolska en
Polonia, las Tserkvas de madera de la region de
los Carpatos en Polonia y Ucrania, el conjunto
parroquial de Kizhi Pgost en Rusia, las
Stavkirke de Urnes en Noruega y los templos
de Nara en Japén; todos ejemplos en los que se
destaca el valor histoérico, pero ademas el valor
arquitectonico y material asociado.

En el contexto del Patrimonio Mundial
de la UNESCO, la madera se manifiesta tanto
en bienes materiales como inmateriales. En
Chile, las Iglesias de Chiloé, construidas
principalmente en madera, son un ejemplo
destacado de patrimonio material, mostrando
una fusién de técnicas constructivas indigenas
y europeas. Asi mismo, la carpinteria de
ribera tradicional en la Region de Los Lagos,
es parte del inventario de patrimonio cultural
inmaterial de Chile desde el ano 2018. A
su vez, expresiones como la tradiciéon de los
fiscales y las bandas devocionales de pasacalles
ligadas directamente a las iglesias, también
se encuentran dentro de este inventario desde
los afios 2018 y 2019 respectivamente (SIGPA,
2026); reconociendo el valor intangible asociado
a estos edificios.

En Japén, ademas de los Sitios
de Patrimonio Mundial de Nara y Kioto
reconocidos por la UNESCO en los anos
1998 y 1994 respectivamente, también las
“Competencias, técnicas y conocimientos
tradicionales vinculados a la conservaciéon y
transmisiéon de la arquitectura de madera en
Japon” estan inscritos desde el afio 2020 en la
Lista Representativa del Patrimonio Cultural
Inmaterial de la Humanidad.
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Decreto o Existiendo entonces una estrecha relaciéon en P . . . .
Supremo Fecha Nombre iglesia declarada los casos de estudio entre patrimonio material 31.1 811:1;) I”atrlmomo Mundial Iglesias
e inmaterial asociado, pues si bien en Chile e Chiloe
N°5053 06/07/1951 Iglesia de Achao el oficio del carpintero constructor de iglesias ) ) » )
e do R no se encuentra inscrito en el inventario de Las Iglesms., del sqr‘del Chile, también conocidas
patrimonio inmaterial, existe una tradicién OO Igles1a§ M1§1onales, co‘rresponden a un
Iglesia de Quilquico* carpintera que se origina en la carpinteria valioso .patrlmomo cgnstruldo en madgra.
lelesia de Dalcahue de ribera y permite la creacién de estas Constru}das desde el siglo XVII hasta el 51g1(,)
excepcionales iglesias de madera; en ambos XX, exhiben un arte y.arqulte‘ctura que surglo
N°1750 26/07/1971 Iglesia de Vilupulli casos la conservacién de los inmuebles requiere de una mezcla de influencias hlspar}as y
Iglesia de Chonchi constantemente carpinteros con experiencia en ~S€Tanicas. A ello se sumaba la extraordlna?la
las técnicas constructivas tradicionales para habilidad  del pueblo‘ IOC?I para t.raba!ar
Iglesia de Curaco de Vélez* poder intervenir estos patrimonios en amenaza la madera y su carpinteria. Estas 1g1e5}?1s
Iglesia de Quinchao constante por el paso del tiempo. formaban p.a/rte del proceso de evangehzgcmn
Dentro de las técnicas constructivas de la poblacion local, dispersa y con un estilo de
N°1875 19/07/1979 Templo San Francisco de Castro asociadas al patrimonio en madera, destaca la Vl(‘ia Seml'sedentarloy llevado a cabo porJESUIhta%
N°122 27/07/1984 Tglosia de Nercon carpinteria de armar como técnica que utiliza {)lrn?mpe;lmente desde 1a. Isla Grande d,e thloe
la unién de piezas a través de empalmes y Dacia e resto de las islas del archipiélago.
Iglesia de Aldachildo ensambles, sin el uso de fijaciones metalicas. (Gonzélez, 2015) . .
Conforme a los registros del Consejo de
Iglesia de Ichuac Monumentos Nacionales (CMN), un total de
Iglesia de Detif veintiin de estas capillas han sido catalogadas
N°222 10/08/1999 como monumentos histéricos, en virtud de
Iglesia de Tenatn los Decretos Supremos (DS) emitidos por el
Iglesia de Colo Ministerio de Educacién (ver Tabla 1):
Iglesia de San Juan
Iglesia de Chelin
N°508 13/11/2000
Iglesia de Caguach
N°48 21/08/2019 Iglesia San Francisco de Ancud*
N°4 09/02/2021 Iglesia N.S. del Carmen de Quetalco
N°10 02/06/2021 Iglesia N.S. de Lourdes de Llau Llao

Tabla 1: Declaratoria de Iglesias de Chiloé como M.H. de Iglesias de Chiloé.



A su vez, dieciséis de estas iglesias fueron reco-
nocidas como patrimonio mundial por la UNES-
CO en los afos 2000 y 2001, todas aquellas
construidas que, contaban hasta ese momento
con declaratoria a nivel nacional. Las Iglesias
de Chiloé, declaradas Patrimonio de la Hu-
manidad por la UNESCO, se fundamentaron
en dos Valores Universales Excepcionales:
“Las iglesias de Chiloé son ejemplos excep-
cionales de la exitosa fusién entre las tradi-
ciones culturales europeas e indigenas, para
producir una forma tnica de arquitectura en
madera”, cumpliendo el criterio de excepcio-
nalidad y “La cultura mestiza resultante de
las actividades misioneras de los Jesuitas en
los siglos XVII y XVIII ha sobrevivido intacta
en el Archipiélago de Chiloé, y logra su maés
alta expresién en las excepcionales iglesias
de madera”, cumpliendo el criterio de singu-
laridad. (Araya, 2022, p.2)

Construidas enteramente de madera,
las iglesias de Chiloé constituyen un ejemplo
unico de la arquitectura religiosa en Latinoa-
mérica. Son representativas de una tradicién
arquitecténica iniciada por los predicadores
itinerantes jesuitas en los siglos XVII y XVIII.
Tras haber sido continuada y enriquecida por
los franciscanos en el siglo XIX, esa tradicion
perdura todavia en nuestros dias. Ademas de
llustrar la riqueza cultural del archipiélago de
Chiloé, estas iglesias atestiguan la lograda fu-
sion de la cultura y las técnicas indigenas con
las europeas, la perfecta armonizacién de su
arquitectura con el paisaje y al entorno fisico,
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y la perdurable continuidad de los valores es-
pirituales las comunidades islefias. (UNESCO,
2025)

Hoy en dia, parte del rol que poseen las
comunidades locales es reconocido en el inven-
tario patrimonio cultural inmaterial de Chile,
como la tradicién de los fiscales y las bandas
devocionales de pasacalles, reconocidos en el
Instrumento de gestién que posee Chile y co-
rresponde al registro de patrimonio cultural
inmaterial. Estas fichas estan clasificadas de
acuerdo a ambitos UNESCO, ubicacién territo-
rial y avance de cada patrimonio cultural in-
material en proceso de salvaguardia. (SIGPA,
2025)

Mundial
de 1la

Patrimonio
Historicos

2.2  Sitio
Monumentos
Antigua Nara

Nara fue capital de Japén del 710 al 784. Du-
rante este periodo, se consolidé el marco del
gobierno nacional y Nara gozé de prosperidad,
emergiendo como fuente de la cultura japonesa.
Los monumentos histéricos de la ciudad — tem-
plos budistas, santuarios sintoistas y las ruinas
excavadas del gran Palacio Imperial- ofrecen
una vivida imagen de la vida en la capital ja-
ponesa en el siglo VIII, un periodo de profun-
dos cambios politicos y culturales. (UNESCO,
2025).
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Fue incluido en el Listado de Patrimonio Mun- UNESCO en el afio 1994, siento el quinto
dial de UNESCO en el afio 1994 (Nara, 2015), e sitio inscrito en aquella fecha. Preocupaba
incluso ante's'del reconocunlento', ha S.ldO consl-  poy aquel entonces, la autenticidad de los
derado un sitio de gran relevancia a nivel mun- inmuebles parte, dado el reemplazo conti-

dial. Esto principalmente debido a que acogid
3 - nuo de elementos de madera en mal estado,
a la Conferencia de Nara sobre la Autenticidad .., . . )
convirtiéndolo junto a Nara en una inspira-

en relacién con la Convencion sobre Patrimonio . ) ] .
Mundial en Nara, Japén, en noviembre de 1994 cion clave para las posteriores discusiones
sobre Autenticidad. (Kioto, 2023)

(Nara, 1994) y posteriormente el documento
Nara +20 (Nara, 2014). De estos documentos Ademds, es importante rescatar,
han desprendido una seria de acciones, estu-
dios y planes de accién sobre el manejo, conser-
vacion e intervencion del Patrimonio Construi-
do en Madera.

que, dentro de las estrategias para la con-
servacion de estos sitios, se reconoce y pro-
tege el oficio de la Carpinteria Tradicional,
tanto como un valor cultural inmaterial,

10
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‘ - ' H
ﬁ\ e . eI nEm o0 . ° . . .
- ] e L 2,3 Sitio Patrimonio Mundial como por una necesidad de este conoci-
. - o - . 7 e . . . .
, : Monumentos Historicos de la miento para poder garantizar la existencia
Antigua Kioto de estos inmuebles en el futuro. Su conti-

nuidad de garantiza mediante politicas lo-
cales como de la Prefectura de Tokio y Nara
que contratan a tiempo completo a estos ex-
perimentados carpinteros, y garantizan las
condiciones minimas para el traspaso de
este conocimiento a nuevas generaciones.
(Yamato, 2003).

Construida en el ano 794 d.C. siguiendo el
modelo de las capitales de la antigua Chi-
na, Kioto fue la capital imperial de Japon
desde su fundaciéon hasta mediados del si-
glo XIX. Como centro de la cultura japone-
sa durante mas de 1000 anos, Kioto ilustra
el desarrollo de la arquitectura japonesa de
madera, en particular la arquitectura reli-
giosa, y el arte de los jardines japoneses,
que ha influido en la jardineria paisajistica
de todo el mundo. (UNESCO, 2025).

Este sitio fue incluido en el lista-
do de Sitios de Patrimonio Mundial por
Figura 5: Vista general de/templo de Kioto. (2024)
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3 Investigacion
3.1 Problema de investigacion

Frente a evidentes similitudes en condiciones
geograficas, culturales, sincréticas, materiales
y constructivas, resulta curioso que las inves-
tigaciones y registros no hayan definido linea-
mientos comunes — u opuestos — al menos en la
forma de construir en madera. Si bien en este
contexto se comprenden los milenios de avan-
ces en construccién y especializacion de la téc-
nica en Japon, experiencias como las de Chiloé
en Chile, confirman que existe un patrén simi-
lar de respuesta al conflicto de como abordar
arquitecturas en madera.

De todos estos analisis emana la pre-
gunta, de ;{qué condiciones similares existen en
el sistema constructivo tanto de templos tradi-
cionales, como de embarcaciones en Japdn, al
compararlos con el sistema constructivo de las
iglesias de Chiloé y su carpinteria de ribera?

Si bien la respuesta a esta pregunta
aborda muchas otras variables, para efectos
de este ejercicio investigativo, el foco se pondra
en el sistema de uniones de ensambles y em-
palmes, entendiendo que, para ambos Sitios de
Patrimonio Mundial reconocidos por la UNES-
CO, son parte fundamental no sélo para la con-
servacion de los inmuebles, sino para la conser-
vacion del oficio de carpintero tradicional.

3.2 Hipotesis

Existe una relacién implicita en las for-
mas de construir en madera entre los territo-
rios de Japén y Chiloé, al momento de resol-
ver el conflicto del habitar y construir espacios
para la espiritualidad, expresado en el sistema
constructivo de ensambles y empalmes presen-
tes tanto en templos como en embarcaciones de
madera de ambos territorios. Esto se expresa
en los sitios de patrimonio mundial de Nara y
Kioto en Japdn, y las iglesias de Chiloé en Chi-
le; ademas del sistema tradicional de construc-
cion de embarcaciones en ambos paises.

- La carpinteria de armar -

3.3 Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una investigacion tedrica acerca de la técnica constructiva de ensambles y empalmes
presentes en el patrimonio arquitecténico del Sitio de Patrimonio Mundial Iglesias de Chiloé (16
monumentos) y de las embarcaciones tradicionales chilotas; para realizar un analisis compara-
tivo con la elaboracién y utilizacién de los ensambles y empalmes presentes en templos patrimo-
niales de los sitios de patrimonio mundial de Nara (6 monumentos) y Kioto (17 monumentos) y
embarcaciones tradicionales en Japdn; que permita relevar las particularidades a nivel mundial

de este modo de construir.

Objetivos especificos

Investigar procesos histéricos asociados a la arquitectura tradicional en madera de los
Sitios Patrimonio Mundial de Nara y Chiloé, que permitan entender el contexto historico
en que surge el sistema constructivo de ensambles.

Generar un levantamiento histérico, fotografico y planimétrico de edificaciones que pre-
senten sistema constructivo de ensambles y empalmes en Chile y que consideren un uso
original distinto y edificaciones en Japén con este mismo sistema constructivo.

Caracterizar las uniones carpinteras tradicionales mas utilizadas en los templos de Nara
y Kioto; a fin de identificar las funciones estructurales y/o constructivas de estas uniones.

Analizar comparativamente el uso del sistema de carpinteria tradicional de Japdn, uti-
lizado en los templos de Nara y Kioto, en iglesias de Chiloé y en iglesias de Europa del
Norte; y las uniones existentes de las embarcaciones tradicionales.

Desarrollar documento que permita difundir los resultados de la investigacién con per-
sonas de distintos perfiles: académicos, técnicos y comunitarios, que permitan poner en

valor el patrimonio nacional.

12
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Figura 7: Detalles constructivos de Museo de Arte Moderno en Turquia, disefiado por arquitecto japonés Kengo Kuma.

13

4 Marco Tedrico y discusion

bibliografica

Para desarrollo de la investigacién centrada
en las similitudes del sistema constructivo de
dos Sitios de Patrimonio Mundial en madera,
se recolecta informacion en cuatro ejes princi-
pales: en primer lugar el sistema constructivo
basado en la carpinteria de armar, en segundo
lugar las presencia del sistema constructivo de
uniones sin clavos en la carpinteria de ribera,
y luego en tercer y cuarto lugar las particulari-
dades de los sistemas constructivos presentes
en las Iglesias de Chiloé y los Templos de Nara
y Kioto.

Siendo transversal a los cuatro ejes en
los que se organiza la informacién el conoci-
miento del material: la madera que, permite
que distintas culturas construyan sus habitats,
desde iglesias, embarcaciones, viviendas hasta
herramientas que utilizan para labrar el mis-
mo material.

La influencia del territorio, en ambos ca-
sos de estudio, ha condicionado hace milenios la
forma de concebir y desarrollar una arquitectu-
ra tradicional en madera. En el caso de Japon,
se ha podido comprobar mediante excavacion e
investigacién cientifica, que la arquitectura en
madera comenzo con la vivienda excavada en el
suelo, y luego cubierta con rdsticas estructuras
en madera. Esta expresién tiene una antigiie-
dad de 10.000 afios. (Yamato, 2003)

- La carpinteria de armar -

Para el caso del sur de Chile, el sitio ar-
queolégico Monte Verde, declarado Monumento
Nacional en 2008, considera dentro de los va-
liosos hallazgos, restos de arquitectura en ma-
dera; evidenciando una cultura de construccién
con tal material desde al menos 13.000 afos.
(CMN, 2008)

Desde esta materia comun, la made-
ra, se repiten soluciones constructivas. El
sistema de ensambles en madera de la arqui-
tectura japonesa tradicional, con su sistema
estructural fundamentado en una remota
técnica en base a cortes y ensamblajes pro-
lijamente ejecutados, presenta mucha simili-
tud con detalles chilotes, como por ejemplo el
empalme de llave.

No obstante, si bien la arquitectura
tradicional japonesa, estudiada largamente e
incluso reinterpretada en la actualidad en la
obra de Shigeru Ban y Kengo Kuma, en el caso
de la carpinteria chilota, no ha sido estudia-
da al detalle. Esto se debe posiblemente, a la
reconstruccion peridédica que se da de manera
ritual cada 20 afos en los templos sintoistas
de Japon, como el Santuario Jungu de Ise, y
el Santuario Kasuga Taisha de la antigua ciu-
dad de Nara, que también es parte del Sitio
Patrimonio de la Humanidad. Cabe destacar
que dichas restauraciones o reconstrucciones
rituales, no s6lo mantienen el mismo sistema
constructivo e idéntica arquitectura, sino el
uso integro de las mismas herramientas y téc-
nicas tradicionales (Araya, 2022).

14



Ensamblando saberes

_|l50 _'100 _PO

Crack

_|_

Object 1033

L S e : " 14 V8t -

Figura 8: Unidad estructural formada por dos troncos superpuestos. El tronco subyacente pasa por una muesca central
practicada en el tronco superior y se extiende hacia la seccién. Vista en planta de la unidad de excavacién arqueolégica y
fotografia durante la excavacién, los nimeros indican distancia en centimetros. Fuente: Barham (2023)

Figura 9: Madera bien conservada recuperada
de depositos de la Edad de Piedra Temprana
en las cataratas de Kalambo, Zambia. Fuente:
https://www.liverpool.ac.uk/archaeology-clas-
sics-and-egyptology/research/projects/deep-
roots/ recuperado el 13 de enero de 2026.
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4.1 Sistema constructivo: carpinteria de
armar.

La carpinteria de armar corresponde a un sis-
tema constructivo de madera que utiliza en-
sambles y empalmes para generar las uniones,
prescindiendo del uso de elementos metalicos
para sus fijaciones.

Segun investigadores del Reino Unido
(Barham, 2023) en lo que hoy es Zambia, el uso
de la madera con fines estructurales, utilizan-
do herramientas deviene desde la transicién
de la Edad de Piedra Temprana a la Edad de
Piedra en Africa (periodo abarca desde hace 500.000
afios hasta hace 300.000); quienes sefnalan que por
primera vez en la historia de la humanidad se
crearon herramientas combinando dos o mas
piezas para para crear una sola, generando
una idea revolucionaria que modificé ideas co-
tidianas como cortar, taladrar, raspar en ese
periodo. Los arquedlogos parte de esta inves-
tigacién, encontraron en sus excavaciones en
las cataratas de Kalambo, evidencia temprana
de una estructura de madera moldeada con he-
rramientas de piedra que data de hace 476.000
anos, se trata de dos troncos entrelazados uni-
dos transversalmente mediante una muesca
intencionada, convirtiéndose en el primer en-
samble identificado hasta ahora en la historia
de la humanidad.

El sistema constructivo de la carpinte-
ria de armar ha sido utilizado en distintas cul-
turas desde hace siglos, Vitruvio ya menciona

- La carpinteria de armar -

de manera extensa las diferentes maderas uti-
lizables en la carpinteria de armar, sin ser muy
explicito sobre la manera de ensamblarlas; se-
gun lo que recoge Wulff (2010) en su investiga-
cién sobre el origen y evolucién de la carpinte-
ria de armar hispano-musulmana. Este autor
plantea que este sistema ya estaba presente en
estructuras de madera romanas, con distintos
ensambles y empalmes que ilustra, varios de
los cuales estan presentes en Chiloé hasta el
dia de hoy, con similitudes con las uniones ja-
ponesas.

Segun Wulff, la unién caja y espiga que
se utiliza de manera generalizada en la car-
pinteria romana, es mas antigua que la propia
civilizacién romana, con evidencias de su em-
pleo, por ejemplo, en Stonehenge, Inglaterra (I
Milenio A.C). Ademés, el autor sefiala que la
unién de cola de milano se utilizaba en estruc-
turas de grandes dimensiones y en los ensam-
bles de pequeno tamafo, como los empleados
para la construccion de mobiliario. Segin estas
graficas es posible identificar la misma confor-
macién de ensambles utilizados en Chiloé, con-
servando su terminologia en la mayoria de los
casos, asi como los usos dentro de las estructu-
ras de madera.

El autor Graubner (2002) realiza una com-
paracién del sistema de ensambles de Japén
y Europa, a través de un estudio del origen
antropolégico entre ambos sistemas, atribu-
yendo el origen a la inspiracién en las rami-
ficaciones de los arboles para la creacién de

16
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Figura 10: Ensambles horizntales y
verticales romanos I, segin Adam
1995. Fuente: Wullf. (2010). 1. En
Inglete; 2. En inglete con espadén;
3. Rayo de dJupiter; 4. Rayo de
Jupiter con clavija; 5. Empalme
caja y espiga; 6. Empalme a media
madera; 7. Empalme en horquilla;
8. Empalme en pico de flauta; 9-10.
Rayo de Jupiter.

Figura 11: Ensambles de madera
romanos II, segin Adam 1995.
Fuente: Wullf. (2010). Uniones de
elementos horizontales entre si, y
de pares con tirantes, estribos e hi-
leras. 1. A caja y espiga; 2. A media
madera; 3. A media madera con cola
de milano; 4. A media madera en
cruz; 5. A horquilla y espiga (unién
par con tirante); 6. A caja, espiga y
barbilla (unién par con tirante). 7.
A horquilla y barbilla (unién par
con pendolén); 8. A caja, espiga y
barbilla (unién par con pendolén);
9. Rebaje en durmiente e inglete en
par; 10. A cola de vaca (encuentro
de par con estribo o durmiente); 11.
Encuentros pares entre si y pares
con hilera con junta lisa; 12. En-
samble cruzado, con doble tirante
cifie un pendolén en una cercha.

Figura 12: Uniones utilizadas en
templo de Kioto, Japén. Construido
en 1606. Fuente: Larstein y Marstein
(2000).Rayo de Jupiter.

los primeros modelos de ensamblajes. Este
mismo autor realiza un estudio del uso y
funcién de algunos ensambles utilizados en
Japon y Europa, resultados que eventual-
mente podrian ser comparados con los re-
sultados de la investigacién en Chiloé, asi
como los del japonés Sumyoshi (1990), y los
ingleses Larstein y Marstein (2000).

Las iglesias de madera del sur Malo-
poska en Polonia, con datacién de la segunda
mitad del siglo X, también declaradas Patri-
monio de la Humanidad por la UNESCO, pre-
sentan en un sistema constructivo que se basa
en una técnica muy extendida en Europa Sep-
tentrional y Oriental desde los tiempos medie-
vales, que consiste en la colocacién horizontal
de cilindros de madera (UNESCO, 2025). Sin
embargo, en varias de estas iglesias es posible
encontrar algunas uniones de la carpinteria
de armar, como un rayo de Jupiter en la viga
maestra de la iglesia de Haczow y que carpin-
tero Jan Hyra senala se utilizan en Polonia
desde el afio 1600. (Araya, 2022).

Asi también, aparecen presentes va-
riaciones del empalme a media madera como;
solera de la iglesia de Sekowa, similar al em-
palme de llave con enganche de las iglesias de
Chiloé; y que en este caso considera un corte
diagonal con cufa; y en la iglesia de Haczow
una version simplificada de un empalme de
llave vinculando dos secciones de vigas maes-
tras, la cual considera un rebaje con enganche
diagonal interior. (Araya, 2022).

- La carpinteria de armar -

Figura 13: Encuentro de muros de madera Iglesia de
Maloposka (2018).

Figura 14: Figura 12: Detalle de encuentro de muros de
madera Iglesia de Maloposka (2018)

18
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En varias estructuras de torres y corredores
exteriores que poseen algunos de estos inmuebles,
se presentan distintas uniones ensambladas, con
refuerzo de tarugos e incluso con marcaciones con
nimeros romanos, similares a los casos de algunas
iglesias de Chiloé.

En Noruega, la “Stavkirke’ de Urnes,
también declarada Patrimonio de la Humanidad,
fue construida entre los siglos XII y XIII y pueden
observarse en ella reminiscencias del arte celta, de las
tradiciones vikingas y de la estructuracion del espacio
caracteristica del roménico (UNESCO, 2025). Si

Figura 15: Entramado de tabique torre en iglesia de Figura 16: Detalle unién a media madera con tarugo en bien, al 1gual que en el caso de Polonia, su sistema
Haczow con sistema de ensambles. (2018) iglesia de Kosciol, Polonia. (2018) constructivo principal no se basa en la carpinteria de
armar, utiliza uniones carpinteras tradicionales como

la caja y espiga para la interseccion de pilares y vigas,
y se construyen como un sistema de entramado.
Adicionalmente, la influencia alemana y
espafola en la arquitectura de Latinoamérica, refleja
la influencia de estas corrientes en la carpinteria de
armar que encontramos en el sur de Chile y en la  Figura 19: Esquema constructivo Stavkirke. Fuente:
Escuela de Arquitectura Religiosa de las Iglesias de ~ Norwegian wood: A case study of stave churches. Fuente:
Chiloé, tipologfa acuiiada por Montecinos (1995).  Harris (1982).
Vela (2009) destaca las caracteristicas tipoldgicas en
la arquitectura religiosa de Pert, donde se repite la
solucion de cubierta mediante sencillas armaduras de
madera de par y nudillo, mismo sistema constructivo
presente en las cubiertas de las iglesias de Chiloé que
describen autores como Guarda (1984) y Montecinos
(1995); las que Vela sefiala habrian sido exportadas
al Nuevo Mundo, pues corresponde a un sistema
de tradicién espafiola que se mantuvo vigente con
mucho vigor en la arquitectura virreinal peruana il
hasta el siglo XVIIL it »ﬁ#"’i':'”.,'f'"
Segin Cheter (2024) en Alemania,
en el siglo XII, la introduccién de las casas Figura 20: Detalle de unién de envigados de piso con viga

con entramado de madera (conocidas como maestra en Stavkirke. Fuente: Norwegian wood: A case
study of stave churches. Fuente: Harris (1982).

‘,.“"
Figura 17: Estructura con empalme a media madera Figura 18: Encuentro de un nudo con ensambles y

en corredor exterior iglesia de Haczow con sistema de marcacién con nimeros romanos. Iglesia de Sekowa. (2018)
ensambles. (2018)

A
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Figura 21: Unién empalme de llave en iglesia de Urnes,
Noruega. (2018)

Figura 22! Encuentro con caja y espiga y refuerzo con
tarugo en iglesia de Borgund, Noruega. (2018)

Figura 23: Unién par y nudillo (ensamble media madera con tarugo) en iglesia de Punucapa, Valdivia. (2017)
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fachwerk) en Europa Central representé un
cambio revolucionario en la construcciéon en
madera. Diferente de las viviendas de troncos,
los palafitos y los métodos de construccién con
postes, prevalentes desde la Edad del Bronce,
esta innovacién mejord significativamente la
proteccién estructural de la madera y facilit6
la reparacion y el reemplazo de componentes
portantes. Desde este momento se identifica el
uso de la carpinteria de armar en inmuebles
alemanes que se conservan hasta el dia
hoy, por lo cual los carpinteros inmigrantes
alemanes que llegaron a Chile en el siglo XIX,
dominaban la técnica constructiva, lo que hace
suponer a algunos autores su influencia en las
construcciones de casas, galpones e iglesias del
sur de Chile a partir de su llegada.

La inmigracién alemana en Chile fue un
proceso fundamental para el desarrollo del sur
del pais durante el siglo XIX, caracterizado por
una colonizaciéon planificada que transformo
la economia, la arquitectura y la cultura de
la region. Bajo el gobierno de Manuel Bulnes,
el Estado chileno buscaba poblar y asegurar
soberania sobre el territorio comprendido entre
Valdivia y Puerto Montt. Para ello se dict6
la Ley de Colonizacién, con el fin de atraer
a inmigrantes europeos de religiéon catolica
(aunque luego se flexibilizé) y con conocimientos
técnicos.

Si bien resulta complejo, o al menos no
completamente definido, establecer el grado
de influencia del proceso de colonizacion en los

- La carpinteria de armar -

sistemas y formas constructivas (Cherubini,
2019), es posible afirmar con certeza que
el Fachwerk aleman influyé de manera
significativa en el desarrollo de la carpinteria
local. No obstante, su reproducciéon exacta
no fue viable; junto con la incorporacién de
influencias constructivas norteamericanas,
asociadas al desarrollo portuario, emergié una
forma singular de arquitectura en madera.
Esta se caracteriza por presentar multiples
variaciones formales, todas igualmente
valiosas, especialmente en lo relativo a los
sistemas de uniones carpinteras.

Cheter (2024) también sefala que,
para lograr conexiones resistentes en madera,
es necesario considerar las propiedades
intrinsecas del material y su capacidad
para distribuir fuerzas. Si bien las uniones
tradicionales en madera siguen siendo
relevantes en la construccién y la fabricacion
de mobiliario, desde mediados del siglo XX
han sido reemplazadas en gran medida por
conectores metalicos. Situacién que se repite en
Chile en las construcciones contemporaneas.

En 1la construccién europea con
entramado de madera, las uniones estan
sometidas principalmente a fuerzas verticales
—esencialmente compresion— mientras que
las fuerzas horizontales se absorben mediante
elementos diagonales. Todos los componentes
portantes de una fachada de altura equivalente
a un piso, desde el umbral hasta los montantes,
los travesafios diagonales y el marco, se
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Figura 24: Antiguo edificio del ayuntamiento de Biberach en el sur de Alemania, Figura 25: Detalles de uniones
construido en el s. XV, renovado entre 1979 y 1984. (2026) carpinteras en sistema constructivo
Fachwerk. Fuente: Stade (1904).

Figura 26: Fotografias sobre el sistema constructivo de poste  Figura 27: Fotografias sobre el sistema constructivo de

y viga. Fuente: Shiratori (2008). poste y viga, elementos verticales se sefialan como postes
y las vigas aparecen nombradas como dos tipos distintos:
Nuki y Nageshi. Fuente: Shiratori (2008).
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ensamblan de tal manera que conforman un
muro arriostrado. (Cheter, 2024)

En contraste, la evolucién japonesa de
la construccién en madera fue influenciada
por técnicas chinas introducidas en el siglo VI.
El sistema constructivo fundamental consiste
en una estructura de postes y vigas con
cerramientos no portantes y un amplio techo
en voladizo. Su aplicaciéon 6ptima en un clima
Iluvioso, caracterizado por veranos humedos
e inviernos secos, explica su integracién en la
cultura y el estilo de vida japoneses tal como los
conocemos hoy. (Cheter 2024).

A diferencia del entramado europeo, la
arquitectura tradicional en madera de Japén
debe resistir importantes fuerzas horizontales
debido a la frecuencia de los terremotos. Esta
necesidad ha influido de manera determinante
en las propiedades de las uniones de madera,
moldeando en consecuencia la arquitectura
misma. La casa japonesa de madera es una
estructura de postesyvigassin arriostramientos
ni travesanos diagonales. La rigidez global de
la estructura depende exclusivamente de las
uniones de madera. Esto ha dado lugar a una
gran variedad de uniones altamente complejas
y soluciones nodales disefiadas especificamente
para responder a distintas exigencias
estructurales. Para  soportar tensiones
extremas, estas uniones deben ser elaboradas
con precisién y gran destreza, lo que les confiere
un caracter objetual, abstracto y artistico, con
un valor estético singular. (Cheter, 2024).

- La carpinteria de armar -

De alguna manera, puede afirmarse
que el desarrollo de las técnicas carpinteras
destinadas al soporte de estos sistemas
constructivos responde a condiciones
geograficas, contextos histéricos y marcos
culturales profundamente heterogéneos, que,
sin embargo, han resultado en soluciones
estructurales comparables. Asimismo, la
relevancia del oficio carpintero resulta
fundamental no solo para el éxito del proceso
constructivo, sino también para la conservacion
de estas estructuras, constituyéndose como
un rasgo intrinseco del sistema.En Chiloé, se
reconoce la técnica constructiva como parte de
la Escuela de Arquitectura Religiosa en Madera.
El entendimiento del sistema constructivo de
las iglesias de Chiloé como una Escuela, fue
propuesto por los investigadores Montecinos,
Salinas y Baséez, quienes sostienen:

“Creemos haber demostrado que las iglesias
misionales chilotas forman una ‘escuela” segin el
significado que este concepto tiene en la historia del arte:
la constitucion de un tipo como resultado de un proceso,
fases o etapas en su desarrollo, elementos definitorios
que se mantienen constantes y su transformacion
cultural en arquetipo”. (Montecinos, 1995, p.11)

Esta escuela denota la habilidad
y conocimiento de antiguos carpinteros
chilotes para resolver con ingenio soluciones
constructivas; donde ‘“casi no hay uso clavos o
conectores metdlicos, es una especie de gran mecano
de madera que se sienta sobre basas de piedras
simplemente apoyadas” (Berg, 2005, p. 19).
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Figura 28: Piezas marcadas con numeros romanos en
cimborrio Iglesia de Castro, construida el afio 1910. (2018)
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Figura 29: Piezas marcadas con numeros romanos en
tabique norte iglesia de Chonchi, construida el afio 1893.
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Figura 30: Esquema constructivo de iglesias con doble tabiqueria en el Norte Chico. Fuente: Mufioz (2023).
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La arquitectura religiosa en madera
es la mas elevada manifestacion de una
larga tradicién en el uso de la madera de los
chilotes, ya que es en ella donde se aplican la
sabiduria y destrezas, en funcién de la relaciéon
con la divinidad. Esta escuela, corresponde
a un sistema de construcciéon tradicional de
Chiloé, que en sus inicios aparece en viviendas
y embarcaciones, se trata de un sistema cuya
estructura esta dada por uniones de piezas
de grandes escuadrias en base a ensambles y
empalmes. (Berg, 2005).

Sin embargo no es posible asegurar que
la Escuela Chilota de Arquitectura Religiosa
en Madera, corresponda a una evolucién de un
sistema constructivo vernacular de Chiloé, ya
que como diria Herndn Montecinos “El espacio
chilote es el lugar de mestizaje cultural que descubre
hasta hoy sus raices;..en las fiestas religiosa con su
compleja estructura de cabildos y pasacalles, fiscales
y patronos de las de las iglesias y sus imdgenes;....El
trabajo de los carpinteros en sus distintas maneras
de conformacion del hdbitat chilote” (Montecinos,
2007, p. 108).

Los autores D’Alecon & Prado (2013)
senalan que la carpinteria de armar alemana
existe desde el medioevo, ademas con un
sistema complejo sistema de marcaciones
de piezas, algunas muy similares a las que
observamos en algunas iglesias de Chiloé
construidas a principios del siglo XX. La
existencia de estas marcaciones estudiadas
por los investigadores en casas del sur de
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Chile, son un claro indicador de la influencia
alemana en Chile que; segin el censo de 1864
en el ex territorio de la colonizaciéon, 90% eran
nacionales nacidos en otras provincias del
pais, entre ellos los artifices de la isla grande
de Chiloé, quienes se adaptaron a la nueva
realidad y aplicaron los nuevos conocimientos a
las obras que realizaron, no sélo en el territorio
de la colonizacién, sino que también en su
lugar de origen, y en todos los lugares en donde
llegaron a trabajar o a vivir. (Cherubini, 2016)

En el Norte de Chile, se ha investigado el
sistema de doble tabiqueria en madera en
iglesias patrimoniales del Norte Chico por
Mufioz (2023), el cual corresponde a una
estructura de madera de doble tabiqueria de
los muros longitudinales, la cual se rellena
con albanileria de adobe. Sin embargo, la
estructura soportante de madera se estructura
en piezas de gran escuadria unidas a través de
ensambles y empalmes. Los casos que analiza
la investigacién de Muiioz (2023) da cuenta
de iglesias construidas entre 1850 y 1900,
mismo periodo en que la Escuela Chilota de
Arquitectura Religiosa en Madera se consolida
y expande en el archipiélago de Chiloé. Lo que
implica que el sistema constructivo que se basa
en la carpinteria de armar es parte de una
influencia mas amplia dentro de Chile y no fue
exclusiva de Chiloé.
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Figura 31: Wampo en el puerto de Castro en 1949, fotografia
de Autor desconocido. Fuente: Trivero (2018)

Figura 33: Reconstruccién de una dalca a escala en el
Museo de Dalcahue, durante el afio 2023.
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Figura 32: Representacién de una dalca, modelo a escala
(Fotografia Museo Regional de Ancud).

Figura 34: Ilustraciones sobre la evolucién de la construccion
de la dalca en Chiloé. Fuente Anguita (1980).

4.2 Sistema constructivo: carpinteria de
armar.

Tan esencial como obtener cobijo, ha sido la
necesidad de trasladarse del ser humano,
cuyo medio de transporte principal por varios
siglos fueron las embarcaciones de madera en
distintos territorios, en particular en lugares
en condicién de isla o archipiélago como es el
caso de los emplazamientos de los dos Sitios
de Patrimonio Mundial en estudio. En el caso
de Chiloé, al estar atun vigentes la carpinteria
tradicional de inmuebles y la carpinteria de
ribera, se reconocen no sélo las similitudes
constructivas entre ambas carpinterias, sino
también en el uso del lenguaje, en términos
comunes de la carpinteria de ribera para
mencionar partes de las iglesias como quilla o
cuaderna.

Lasprimerastipologiasdeembarcaciones
de madera que se conocen en el territorio
de Chiloé son la canoa monoéxila y la dalca,
confeccionadas por la poblacién indigena. La
canoa monodxila o wampo era una embarcacion
elaborada vaciando un tronco, necesitando
para ello arboles de grandes dimensiones,
que tengan buena resistencia al agua y a la
putrefaccion. El uso de esta embarcacion de
menor maniobrabilidad, presente en gran parte
de la macrozona sur y austral, estaba limitado
a las aguas mas tranquilas: lagos, rios lentos y
calmados, y bahias marinas.

En Chiloé, se reconoce la dalca como
la embarcacion mas antigua utilizada por
el pueblo chono, consistia en 3 o 5 tablones
perforados en sus costados y unidos entre si
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gracias a una costura hecha en base a fibras
vegetales y tendones animales. La dalca en
Chiloé se utilizé hasta finales del siglo XIX y
fue reemplazada por embarcaciones con un
esqueleto de madera que utiliza roda, quilla y
codaste para armar la columna vertebral de la
embarcacién, a la que se agregan las cuadernas
a modos de costilla, y luego se revisten.

Con el tiempo las embarcaciones en
Chiloé comenzaron a ser construidas segiin un
patréon mediterraneo basado en el sistema de
cuadernas entabladas en una armazdén sobre
una quilla, con gran capacidad de carga y con
cubierta.

“Los carpinteros chilotes que empezaban
a construir estos barcos entraron en contacto con
constructores alemanes, croatas, genoveses, ingleses y
espaiioles en los canales y en los astilleros de Puerto
Montt y Punta Arenas, poniendo en juego la destreza
ndutica heredada de los chonos.” (Strabucchi, 2016,
p. 216)

El investigador Anguita (1979), grafica
la evolucion de la dalca que afiade cuadernas a
su construccion original de tres tablones, dadas
las influencias principalmente de navegantes y
exploradores, como el caso de José de Moraleda
que entre los anos 1786 y 1788 realizd
levantamiento cartografico del archipiélago de
Chiloé.

En otras latitudes, también Ilas
embarcaciones tradicionales fueron
modificAndose por diversas influencias, por
ejemplo enla costa vasca, que aligual que Chiloé
conserva hasta hoy la tradicién de astilleros y
carpinteros de ribera, fue en el contexto de la
conquista romana que se comienzan a construir
embarcaciones de madera con estructura de
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Figura 35: Detalle de unién Diente de Perro de dos elementos  Figura 36: Detalle de unién de Diente de Perros de dos
de la quilla en Nave Fumicino 3, del S. ITI D.C. del Museo delle ~ elementos de quilla en la nave Fumicino 4 del S.III
Navi de Fumicino. Fuente: Wolff (2010) D.C. Fuente: Wolff (2010)

“Rela, i M pore
e hagw,

Figura 37: Imagen de unidén rayo de Jupiter entre quilla y roda  Figura 38: Ilustracién de uso de empalme rayo de
en construccién de embarcacién en San Juan (2025). Jupiter en la carpinteria de ribera chilota. Fuente:
Strabucchi (2016)
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cuadernas y quilla como se conoce hoy. Segun
relata Estrabon el ano 137 a.C. sobre las
embarcaciones que existian en la zona: “para
navegar en los rios y en las orillas de mar solo
disponian de embarcaciones de cuero; pero
en la actualidad ya se utilizan embarcaciones
construidas con un TUnico tronco, aunque
todavia no se ha extendido el uso de manera
habitual”. (Albaola, 2017, p. 18)

El arquitecto Federico Wulff (2010)
quien en su tesis doctoral investiga sobre el
origen y evolucién de la carpinteria de armar
hispano-musulmana, muestra varios ejemplos
de uniones de empalmes encontradas en naves
desde el siglo I D.C., como el caso de unién de la
nave Nemi, unién similar a un rayo de Jupiter;
0 la uniéon denominada Diente de Perro de la
nave Fiumicino 4 del siglo III D.C. de similar
factura a un empalme de llave chilote o un
empalme del mismo tipo en Japdn.

El mismo Wolff menciona que las
uniones Dientes de Perro de la nave Fiumicino
4 se utilizaban para elementos sometidos a la
flexién como la quilla de un barco, mientras
que el diseno especifico para transmitir las
tracciones sera la unién Rayo de Jupiter; tal
como se sigue utilizando este ultimo en la
carpinteria de ribera chilota.

El mismo autor, analiza algunas otras
uniones de embarcaciones entre el siglo I y
IIT encontradas en el mismo museo de Italia,
observando algunas uniones reforzadas con
elementos metalicos.

Asi también, existen aspectos comunes
que permiten establecer un didlogo entre la
construccion de embarcaciones y de las Iglesias
en Chiloé. En algunos casos son soluciones
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puntuales, y en otras se rescata mas bien
la técnica para dar un nuevo uso o figura al
material, otorgando un resultado diferente
en términos formales. Existiendo similitudes
en las escuadrias de piezas, el lenguaje de la
estructura principal de la nave central y el
casco de una nave.

Figura 39: Detalle de refuerzo con clavos de las uniones
en continuidad de la nave Nemi (s.I. D.C). Fuente: Wolff
(2010)

Asi también, existen aspectos comunes
que permiten establecer un dialogo entre la
construccién de embarcaciones y de las Iglesias
en Chiloé. En algunos casos son soluciones
puntuales, y en otras se rescata mas bien
la técnica para dar un nuevo uso o figura al
material, otorgando un resultado diferente
en términos formales. Existiendo similitudes
en las escuadrias de piezas, el lenguaje de la
estructura principal de la nave central y el
casco de una nave.
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Figura 40: Proceso de restauracion iglesia de Nercén donde Figura 41: Proceso de construccién embarcaciéon en San

se aprecia la estructura de cuadernas de la béveda. (2012)  Juan, donde se aprecia a estructura de cuadernas que
estructuran el casco de la embarcacién. (2023)
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Figura 42: Vista de localidad de San Juan en comuna de Figura 43: Vista de interior de casa de pescadores en
Dalcahue, donde se aprecia la iglesia Patrimonio de la Inecho. Fuente: Jests Pulido (2023).

Humanidad junto a los astilleros de reconocidos carpinteros

de ribera. (2020).
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Dada la conexién territorial de carpinteros
de ribera en lugares donde se emplazan las
iglesias de Chiloé, no resultan extrafnan las
similitudes constructivas entre iglesias y
embarcaciones, pues la fabrica posee un origen
en comun, asociado al patrimonio inmaterial
que conserva Chiloé hasta el dia de hoy; el
oficio del carpintero.

Segin Pulido (2023), quien investiga
sobre las Técnicas de Carpinteria Tradicional
en la Isla de Chiloé, seniala que, en el siglo
XVI, la colonizacién espanola llega Chiloé,
introduciendo sus propias arquitecturas en
madera. La fusién de ambas técnicas dio vida
a una carpinteria unica, que ha continuado
evolucionando por alrededor de 500 afos.
Conocidos como Carpinteros de Ribera, han sido
el eje central para construir ambos mundos,
botes y estructuras arquitecténicas, formando
una parte esencial en la identidad de Chiloé. La
presencia de estos carpinteros ha enriquecido
la cultura de la madera en la regién y otorgado
un profundo significado cultural e histérico a
Chiloé.

En el caso de Japon, la relacién directa
entre carpinteros de ribera y la construccion
de los templos no queda expresada tan
directamente, si bien durante la investigacién
se visitan museos como el Museo de Takenaka
en Kobe, dedicado a la carpinteria tradicional
japonesa, no se obtiene informacién concluyente
de esta relacién, pues a pesar de que en el
lugar se encuentran muestras de carpinteria,
muchas de las cuales comparten principios de
unién de madera sin clavos (kigumi) aplicables
a la construccidén naval; no existe un vestigio de
esta relacion.
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En Inecho, segtiin sefiala el investigador

Jests Pulido existi6 una amplia tradicién de
carpinterosderiberaypescadoresquehabitaban
en palafitos de madera, conservandose hoy
en dia la construccién tipo palafito de casas
que utilizan sistema de ensambles, pero
embarcaciones de materiales contemporaneos
que se alejan de la madera.
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Figura 44: Paisaje urbano del periodo Meiji (1868-1912)
en Inecho. Fuente: Archivo Jests Pulido.
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Figura 45: Imagen satelital. Google Earth. (2026)
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4.3 Sitio de Patrimonio Mundial Iglesias de
Chiloé.

Las 16 iglesias pertenecientes al Sitio
Patrimonio Mundial en Chiloé son parte de
un elenco mayor denominado Escuela de
Arquitectura Chilota Religiosa en Madera, del
cual son parte 152 inmuebles dispersos en el
archipiélago de Chiloé que comparten valores
y atributos patrimoniales; y una construccién
integra en madera.

Se conoce como Escuela Chilota de
Arquitectura Religiosa a una tipologia de
iglesias construida en madera que, a partir
del siglo XVII comienza a desarrollarse en el
archipiélago de Chiloé (Martin, 2023). El autor
Modiano (1998) atribuye un primer modelo de
iglesia introducido por los jesuitas, el que luego
es reinterpretado en mano de constructores
locales, senalando que la mayor parte de las
iglesias fueron construidas por la gente con poca
supervision y que las variaciones del tipo fueron
resultado natural de su interpretacién. Berg
(2015), en cambio identifica la influencia de las
misiones franciscanas en la construcciéon de las
iglesias parte de esta Escuela, con la influencia
de algunos sacerdotes italianos que llegaron a
Castro en los desembarcos de los anos 1837 y
1856.

Como sefiala Moreno (2011): el territorio
de Chiloé fue conquistado en 1558 liderados por
Garcia Hurtado de Mendoza como consecuencia
de una politica de expansién hispana al sur de
Chile que desde 1541 habia establecido Pedro
de Valdivia y continuada por sus antecesores, la
fundacién de la ciudad de Castro sucede en el
ano 1567.
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Moreno (2011) también sefiala que los
jesuitas llegaron a Chiloé en octubre de 1608
cuya primera tarea fue hacer un plano misional,
Montecinos (2007) indica que los jesuitas
establecieron residencia en el ano 1617, afio en
que se establece la residencia de Castro con dos
sacerdotes estables. Ambos autores coinciden
en que los misioneros estructuraron un
sistema al que llamaron “misién circular”, que
correspondia a un recorrido maritimo-terrestre
que se realizaba en forma anual, el cual se
realiza entre 1617 y 1660 en una primera etapa.
Moreno (2011) referenciando a Guarda (1984)
senala sobre esta etapa:

“Dos misioneros recorrian durante casi seis meses
las capillas construidas a modo de estaciones
pastorales en los lugares seleccionados en el primer
recorrido experimental, aunque es posible que gracias

a la experiencia ganada en los afios, se corrigieran
algunas localizaciones con el fin de facilitar el
trabajo con las etnias huilliche, payo y caucabue”

Una segunda etapa de la misidn circular, a cargo
de los jesuitas desde 1660, estaria marcada por
la fundacién del colegio de Castro, en la que
misién alcanza su madurez, en 1720 habia seis
misioneros en la misién, y en 1753 el ntimero
habia subido a nueve. Moreno (2011).

Los jesuitas fueron expulsados en el
ano 1767, contando en ese momento con trece
misioneros trabajando no sélo en Castro sino
también en Chonchi y Achao. Moreno (2011).
Luego de la expulsién, segun sefiala Montecinos
(2007) este recorrido lo siguieron realizando
los Franciscanos, y renovado bajo la forma
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Figura 46: Mapa de la Misién
circular de Chiloé, 1751. Fuente:
Gutierrez, R. (2007).

de visitas pastorales desde la creacién del
Obispado de Ancud en 1836.

Montecinos (1995) sefiala que después
de 1767: las iglesias misionales, construidas,
mantenidas y reconstruidas periédicamente
por las comunidades, se fueron haciendo cada
vez mas numerosas: a mediados del siglo
XVII eran mas de 40, en 1767 un registro
identificaba 77 capillas, a fines de ese siglo
cuando los franciscanos se habian hecho cargo
de las misiones éstas sumaban 82, cerca de 100
a comienzos del siglo XIX y més de 150 un siglo
después.

A partir de 1836, existen varios libros
parroquiales almacenados en el Obispado
de Ancud, que dan cuenta de la evolucién
constructiva de las iglesias, y sobre todo van
dando cuenta de construcciones consecutivas
en la medida que se deterioraba cada inmueble.
Las iglesias hoy declaradas Patrimonio de
la Humanidad, corresponden a la tultima
construccion histérica dentro de una larga
linea de tiempo; en algunos casos resulta
evidente la construccién a semejanza de la
construccién pre-existente (caso de Dalcahue,
donde existe fotografia de iglesia anterior
con data 1893), y en otras se construye una
nueva iglesia con una nueva imagen (caso de
la Iglesia de Castro, donde existen registro
fotografico de cinco versiones anteriores de la
iglesia actual). Al estar desaparecidas todas
las obras de los primeros siglos de colonizacién
resulta incompleto el estudio que se puede
realizar in-situ, pues como sefnala Montecinos
(1995) los edificios subsistentes corresponden a
arquitectura religiosa de la segunda mitad del
siglo XVIII, y la civil, a viviendas de mediados
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del siglo XIX.

De acuerdo a relatos extraidos de
libros de capilla, se deduce que las primeras
construcciones correspondian a construcciones
con techo de paja y de factura més sencilla a las
existentes hasta la actualidad. Sin embargo, la
informacion obtenida en el inventario realizado
con motivo de la expulsién de la Compania de
Jesus se puede obtener una vaga descripcion de
las iglesias existentes en ese momento (1767),
de acuerdo a descripcién de Castro, Achao y
Chonchi; en las que se describe que tenian una
planta basilical de tres naves, diferenciandose
por el nimero de torre o que incluso carecian de
este elemento. (Montecinos, 2007)

Guarda (1980) las describe como capillas
simples, elementales, concebidas como un gran
volumen techado a dos aguas, con una cruz.
Mientras que Montecinos (1995) las describe
que las capillas eran grandes casonas, a modo
de galpones, pero con torre y cruz.

Berg (2015) atribuye a este modelo dos
elementos fundamentales en su arquitectura: el
volumen horizontal, de planta basilical, cubierto
a dos aguas, que al interior se cubre con otro
armazon a modo de bote invertido, abarcando
tres naves y el volumen vertical, compuesto
por la fachada principal y la torre que se
levanta desde ésta. Es, ademas, caracteristica
su construccién completa en madera que se
levanta sobre cimientos de piedra.

Lasiglesiaspartedel Sitio Patrimonio
Mundial, construidas por -carpinteros
chilotes durante el régimen franciscano;
poseen todo el mismo sistema constructivo,
el cual podria haberse construido a
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Figura 47: Proceso de construccién de ensamble espiga en pie derecho iglesia de Huyar Bajo, elaborado por carpintero
tradicional con motosierra. (2017)
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semejanza de iglesias europeas. La autora
Sandra Murillo reflexiona al respecto:

“la tecnologia de la tablazén labrada, que mediante
el uso de pilares y vigas de una sola pieza, elementos
estructurales ensamblados sin un solo clavo,
permitieron la construccién de arcos, columnas,
torres, bévedas y retablos, tallados y/o acabados en
carpinteria, en edificaciones complejas de grandes
alturas y dimensiones. Dicho sistema, originario de
la Europa nordica pero artesanalmente modificado
y perfeccionado en el ensamble “flexibilizaban”
las estructuras, las hacian menos rigidas vy
permitian configuraciones formales distintas a las
tradicionales..” (Murillo, 2005, p. 37).

Por otro lado se ha atribuido que el sistema
constructivo en base a ensambles y empalmes,
en Chiloé tiene sus origenes en la carpinteria
de ribera, a partir de la cual se influencia la
construccion de iglesias y viviendas; aparece
en formas similares en otras construcciones
del mundo, sin embargo no es posible ligar
ni establecer el origen de este sistema en las
distintas arquitecturas, al respecto el padre
Gabriel Guarda genera una reflexiéon a partir
de una similitud entre iglesias de Virginia
en Estados Unidos y las Iglesias de Chiloé:
“resultando imposible emparentar las unas
con las otras creemos que el caso sirve para
demostrar cémo, en mucho el aspecto de la
arquitectura que tratamos, el lugar comun, el
puente de unién, debe buscarse en la identidad
del material, la madera, cuyas leyes son
comunes en todas las latitudes, no obstante,
la diversidad de tiempo y lugares”. (Guarda,
1984, p. 15)
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Montecinos (1995) habla de un quinto
elemento comun en iglesias, que corresponderia
al sistema constructivo-estructural, el cual
de acuerdo a los autores se ha mantenido sin
variaciones hasta la fecha, y lo describen asi:
“El gran volumen horizontal esta construido
generalmente con madera de ciprés a base
de pie derechos, soleras y arriostrado por
diagonales sobre el cual se entabla a cuarenta y
cinco grados. Unica en este sentido es la iglesia
de Achao en la cual se refuerza este modelo con
diagonales en sentido horizontal que arriostran
los pilares de las naves laterales.” (Montecinos,
1995, p. 25).

En términos intangibles, las iglesias de
Chiloé albergan expresiones reconocidas como
parte del inventario de patrimonio cultural
inmaterial, asociados a sus ritos y tradiciones,
y no asi especificamente a los carpinteros o
la tradicion carpintera en el que se basa gran
parte del conocimiento que albergan estos
inmuebles. Una vez que se declaran las iglesias
como sitio patrimonio mundial, la técnica
constructiva de ensambles y empalmes habia
dejado de utilizarse como método constructivo,
y se reclutan maestro mayor proveniente de
la tradicién de carpinteros de ribera para
que dirija procesos de restauracion, obras
que se vuelven una verdadera escuela de
carpinteria en las ultimas dos décadas. Si
bien se reconocen algunas de las herramientas
utilizadas originalmente en la construccion
de estas iglesias, se han integrado a este
proceso herramientas eléctricas, conservando
la utilizacién del ingenio del carpintero
chilote para dar solucién a la construccion y
restauracién en madera.
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Figura 48: Pilar de columnata de nave central de iglesia de
Dalcahue con refuerzos con zunchos metalicos. (2013)
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Figura 49: Pilar de pértico de iglesia de Dalcahue con
empalme a media madera y refuerzo de pernos. (2013)
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431 Particularidades de ensambles y
empalmes en iglesias de Chiloé.

El sistema constructivo de las iglesias
tradicionales de Chiloé, estda integramente
diseiado en madera, a través de piezas
conectadas con empalmes y ensambles propios
dela Escuela de Carpinteria Chilota en Madera,
los cuales ademas de encontrarse en lasiglesias,
aparecen también en las embarcaciones, casas
y pasarelas de esta isla.

Elempleode este sistema constructivo ha
permitido especialmente a las Iglesias de Chiloé
un mejor trabajo estructural y rigidez, en que
gran parte de su efectividad, es producto de que
el trabajo de montaje y uniones eran resuelto
en la misma obra y de acuerdo a condiciones
reales, esto sumado a una estructura de gran
peso propio. (Montecinos, 1980)

En general el sistema constructivo de
las iglesias podria entenderse como un sistema
mixto. En el 4rea de las naves (volumen a
dos aguas), existe una estructura perimetral
de entramado, unido mediante uniones
carpinteras, pero que debido al encamisado o
en muchos casos solo el revestimiento exterior,
termina funcionando como una placa de
arriostramiento, funcionando estructuralmente
como un elemento de muro. Al mismo tiempo,
las columnatas interiores funcionan y se
organizan estructuralmente como un sistema
de poste y viga.

Por dultimo, el sistema de telescopia
presente en la torre, una de las mayores
particularidades del sistema, que destaca por
su solucién volumétrica de estabilidad, pero que
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en su resolucién técnica remite el traspaso de
cargas a las uniones carpinteras que amarran
el sistema completo.

Cabe destacar que el sistema
constructivo de estas torres, que es por cual
han resistido con gran éxito una infinidad de
temporales de viento y movimiento sismicos,
demanda un conocimiento técnico estructural
sumamente acabo, principalmente por las
tolerancias minimas de error entre la colocacién
de los elementos.

Apesar dela gran cantidad de patologias
presentes en cada una de las piezas, donde el
sistema se debilita en los focos de pudricién o
por ataques causados por insectos xiléfagos,
la mantencién de estos inmuebles hasta la
actualidad, se mantiene gracias al sistema de
sujecion, donde finalmente las piezas en mejor
estado de conservacion colaboran con aquellas
mas danadas.

El uso del sistema de ensambles en las
restauraciones se ha utilizado principalmente
durante las restauraciones luego de Ila
declaratoria como Sitio Patrimonio Mundial, ya
que desde entonces equipos interdisciplinarios
en obras de restauracion fueron sistematizando
las uniones carpinteras encontradas. Antes
de esto, entre los afios 1995 y 1996, periodo
en el que se restauran varias iglesias sélo
se incorporan algunas uniones mdas simples
como método de restauracion de pilares y pies
derechos, luego como técnica de reconstruccién
de elementos, y desde la restauracién de la
iglesia de Nercon en el afo 2012 se aprovecha
la ventaja para desmontar elementos completos
y volver a ensamblarlos.

40



Ensamblando saberes

ks g "”JM‘

sin pies derechos. (2012)

41

\

Figura 51: Iglesia de Nercon en proceso de restauracién, Figura 52: Iglesia de Nercoén en proceso de restauracion,

J

s «

con pies derechos instalados en su ubicacién pre-existente.

En la restauracién de la iglesia Nuestra Sefiora
de Dalcahue realizada entre los afios 2013 a 2015,
al momento del retiro de revestimiento exterior
e interior, quedan a la vista uniones utilizada en
la restauracién anterior el afio 1996, en la cual
se utiliza el empalme a media madera en pilares
de portico y columnata, reforzados con pernos y
zunchos metalicos. Estas uniones se realizaban
todas a la misma altura de los pilares, y si bien
se previd intercalar el sentido de las uniones
para evitar desaplomes en los puntos de unién,
el ano 2013 se verifica que se generaban quiebres
estructurales en los puntos de unién.

Al momento de realizar el registro de
los ensambles en cada restauracién, aparecen
algunos con innovaciones dentro de algunas
iglesias, como el caso de la restauraciéon de la
iglesia de Quinchao realizada entre los afios
2007 a 2011, en la cual se encuentra una cola de
milano con descanso y otra con rebaje; cambios
respecto al patrén comun que ofrecian un
mejor desempenio estructural, y luego se fueron
incorporando en las siguientes restauraciones.

En la restauraciéon de la iglesia de
Nercon, entre los anos 2012 y 2013, se aprovecha
la ventaja del sistema de uniones por primera
vez, retirando todos los pies derechos de tabiques
laterales para su revision, quedando la iglesia
totalmente alzaprimada, pero retirando piezas
completas que luego se dispusieron en su misma
ubicacién.

Otro de los métodos de restauraciéon que
se ha utilizado aprovechando la técnica de la
carpinteria de armar, es la incorporacién de sobre
soleras para reemplazar espigas deterioradas
en pies derechos de tabiques, agregando esta
pieza y reemplazando espigas en mal estado de
conservacion en las restauraciones de las iglesias
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de Nercén, Dalcahue, Chonchi y Calen.

Enla restauracién de la iglesia de Chelin,
realizada entre los afios 2013 a 2015, se mejora
la proporcion del empalme rayo de dJupiter,
respecto de la tradicional unién chilota, dado
los estudios publicados por Arriaga respecto al
mejor funcionamiento estructural de esta unién.

En algunos casos, la incorporacién
de uniones de empalmes en pilares, han sido
cuestionadas desde Consejo de Monumentos,
dado que la eleccion de empalmes que no
necesariamente ofrecen un buen funcionamiento
estructural, como es el caso de San dJuan
restaurada el afo 2021, que en un primer
instante se empalma pilar con rayo de Jupiter,
luego con empalme de llave, siendo una peticion
a la fecha que el pilar se pueda reemplazar por
pieza continua.

Luego, en los afnos siguientes donde se
han ejecutado principalmente restauraciones
parciales en el Sitio Patrimonio Mundial, el
uso de esta técnica constructiva ha permitido
principalmente en elementos horizontales como
soleras inferiores y superiores de tabiques y
columnatas; reemplazando sélo tramos de las
piezas danadas principalmente en soleras y
vigas.

Luego, en los anos siguientes donde se
han ejecutado principalmente restauraciones
parciales en el Sitio Patrimonio Mundial, el
uso de esta técnica constructiva ha permitido
principalmente en elementos horizontales como
soleras inferiores y superiores de tabiques y
columnatas; reemplazando sélo tramos de las
piezas danadas principalmente en soleras y
vigas.
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Figura 53: Proceso de instalacién sobre solera en tabique,
restauracién Iglesia de Nercén. (2012)
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Figura 55: Detalle de unién utilizada entre sobrosolera
de tabique y viga maestra. Iglesia de Dalcahue. Fuente:
Claudio Valenzuela (2015)
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Figura 54: Proceso de instalacién sobre solera en tabique,
restauracién Iglesia de Dalcahue. (2014)
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Figura 57: Proceso de elaboracién empalme rayo de Jupiter Figura 58: Rayo de Jupiter utilizado en restauracién de
en iglesia de Chelin. Almonacid (2018) iglesia de San Juan, primera versién. Fuente: Fernanda
Subiabre (2021)

Figura 56: Componentes axiales del empalme rayo de
Jupiter. Fuente: Arriaga (2011)

Figura 59: Proceso de restauracién Iglesia de Chonchi, en la que Figura 60: Empalme de llave con traba
se reemplaza sélo tramo dafiado de solera superior de columnata, utilizado en restauracién iglesia de San Juan,
empalmando estos tramos con doble rayo de Jupiter y empalme de llave segunda versién. Fuente: Fernanda Subiabre
con traba. (2024) (2021)
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Monumentds histéricos
dela antigua Kioto.

Monumentos histéricos
de la antigua Nara.

Figura 61: Esquemas de ubicacién. Elaboracion propia.
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4.4 Sitios de Patrimonio Mundial Nara y
Kioto en Japon.

Para entender mejor el contexto manejo de los
bienes culturales en Japdn, resulta sumamente
relevante revisar parcialmente al menos su
historia en el manejo legal de las protecciones.
De acuerdo con Kakiuchi (2016), la historia
de la proteccion legal de bienes culturales en
Japoén, pueden entenderse principalmente en
dos etapas: pre y post segunda guerra mundial.

Luego de la finalizacién del periodo Edo
y con la llegaba del gobierno Meiji, una serie de
cambios no solo sociales y culturales sucedieron,
sino que también en término legales con la
Proclamacion de Proteccion de Antigiiedades
y propiedades antiguas (1871-1897), donde se
plantearon las bases para conservacion de lo
bienes culturales que debiesen ser protegidos.
El problema se vio principalmente vinculado
con las expresiones materiales del Budismo,
siendo retirado el financiamiento y los esfuerzos
de conservacion, derivando en un altisimo
deterioro de todos estos bienes. Kakiuchi (2016)

Posteriormente con la Ley de
Preservacién de Templos y Santuarios (1987-
1929), se logré el financiamiento de una serie
de acciones para la reparacién y conservacion
de estos inmuebles. Ademas de una serie de
acciones, se decreté la protecciéon legal de
inmuebles bajo la figura de Tesoros Nacionales
y  Edificios  Especialmente  Protegidos.
Culturalmente  hablando, se considera
como una decisién politica la inversién en
conservacién del patrimonio construido, debido
a que posterior a la guerra con China, resultaba
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estratégico reforzar la idea de una identidad
propia. Kakiuchi (2016)

Entre 1919-1950 entra en acciéon la
Ley por la Preservacion de Sitios Histéricos,
Lugares de Belleza Escénica y Monumentos
Naturales. Esto fue una respuesta ante la
crisis de conservacién en la que se encontraban
varios inmuebles, especialmente en el contexto
del modernismo. Kakiuchi (2016)

Debido a la crisis econdémica del siglo
XX, muchos articulos de valor que no estaban
protegidos comenzaron a ser exportados, por
lo que el gobierno debié crear la Ley para la
Preservacion de Objetos de arte Importantes
entre 1933-1950. Kakiuchi (2016)

Finalmente, debido al corte de
financiamiento producido durante la segunda
guerra mundial y tiempos posteriores, se
promulga la Ley para la Proteccién de Bienes
Culturales en el afio 1950. La nueva ley
reconoce el Patrimonio Cultural tangible de la
preguerra y aniade el nuevo concepto de Bienes
Culturales Intangibles. Kakiuchi (2016)

Con esta nueva ley, el gobierno reconoce
bajo la figura de Bienes Culturales Importantes
y Tesoros Nacionales de gran valor histérico,
artistico y/o cientifico y regula la reparaciones,
exportaciones y alteraciones de la apariencia
existente. Kakiuchi (2016)
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Inicialmente hubo 3 categorias de proteccién
para Bienes Culturales:

1. Bienes Culturales Tangibles: Esta
categoria incluye principalmente bienes
muebles como piezas de arte, pinturas,
esculturas, etc. Y algunos bienes inmuebles
como estructuras y algunos edificios.

2. Monumentos: Reconoce sitios historicos,
cementerios antiguas ruinas de ciudades
relevantes, espacios de belleza escénica como
jardines y montafnas y monumentos naturales
referidos a 4areas de importancias para la
flora, fauna y minerales.

3. Bienes culturales intangibles:
Principalmente vinculado a las artes y la
musica inicialmente.

En camino hacia 1la concepcion
contemporanea del patrimonio, con una mirada
integral entre las categorias materiales e
inmateriales, esta ley ha sufrido innumerables
modificaciones; especialmente en la convivencia
con el desarrollo tecnoldgico, globalizacién
y problemas econémicos actuales. Si bien,
existen muchos desafios que abordar, para una
mejor relaciéon y compresiéon del patrimonio
cultural, la experiencia de proteccién de Japon
ha sentado bases para relevantes acuerdos
internacionales sobre los paradigmas del
manejo del Patrimonio Cultural.
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Monumentos Historicos de la Antigua Nara.

El sitio de Monumentos Historicos de la Antigua
Nara retne templos budistas, santuarios
sintoistas y restos palaciegos que reflejan el
desarrollo arquitectonico del Japdén entre los
siglos VIII y XII, particularmente durante
el periodo Nara. Su configuracién urbana y
monumental estuvo fuertemente influenciada
por modelos chinos de la dinastia Tang,
visibles en la planificacion axial, la simetria
y la jerarquizacién espacial de los complejos
(UNESCO, 1998).

Desde el punto de vista arquitecténico,
predominan estructuras de madera basadas en
sistemas de poste y viga, donde la estabilidad
se logra mediante complejos sistemas de
ensamblaje sin clavos, caracteristicos de la
carpinteria japonesa. Ejemplos como Todai-ji o
Kofuku-ji evidencian el uso de grandes luces,
cubiertas de amplios aleros y sofisticadas uniones
que permiten absorber esfuerzos sismicos y
facilitar el mantenimiento a largo plazo (Nishi
& Hozumi, 1983). La madera no solo actta
como material estructural, sino también como
medio expresivo, destacando la modulacién, la
repeticién y la relacién con el entorno natural.

En términos inmateriales, el sitio
encarna valores asociados a la transmisién del
conocimiento constructivo, la continuidad de
oficios tradicionales y la dimensién ritual de
los espacios. La interaccién entre arquitectura,
paisaje y practicas religiosas refuerza su
significado cultural, donde la carpinteria no es
Unicamente técnica, sino también un vehiculo
de identidad y espiritualidad (UNESCO, 1998;
Coaldrake, 1996).

48



Monumentos Historicos de la Antigua Kioto.

El sitio de Monumentos Histéricos de la Antigua
Kioto comprende 17 templos budistas, santuarios
sintoistas y residencias asociadas al desarrollo
politico y cultural de la capital imperial entre
los siglos VIII y XVII. A diferencia de Nara,
Kioto refleja una evolucién arquitecténica mas
prolongada, integrando influencias chinas
iniciales con el progresivo desarrollo de estilos
japoneses propios, como el shinden-zukuri
(residencial aristocratico) y el shoin-zukuri,
base de la arquitectura doméstica tradicional
(UNESCO, 1994).

Desde el punto de vista arquitectonico, la
madera es el material predominante, articulada
mediante sistemas de poste y viga con un alto
grado de refinamiento en las uniones carpinteras.
Edificios como Kiyomizu-dera destacan por sus
plataformas en voladizo sostenidas por complejas
estructuras ensambladas sin elementos metélicos,
mientras que Byodo-in evidencia una btsqueda
estética ligada a la simetria, la ligereza visual y
la relacion con el agua y el paisaje. La carpinteria
japonesa en Kioto alcanza un alto grado de
estandarizacion y precisién, permitiendo tanto la
durabilidad como la reconstruccion periddica de
los edificios (Nishi & Hozumi, 1983).

En ambos Sitios Patrimonio Mundial
de Japdén, destaca el valor dado al oficio del
carpintero y las técnicas tradicionales que
utilizan herramientas manuales, pues el oficio
se encuentra dentro del listado de patrimonio
cultural inmaterial de la UNESCO desde el ano
2020, a través de la inscripcién de “Habilidades,
técnicas y conocimientos tradicionales para la
conservacién y transmisiéon de la arquitectura
en madera en Japdn”, que reconoce entre otros
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valores el método constructivo kigumi que utiliza
uniones en madera maciza sin clavos y tornillos.

En términos inmateriales, el sitio encarna
valores fundamentales como la continuidad de
los oficios tradicionales, la ritualidad religiosa y
la integracién entre arquitectura y naturaleza,
especialmente en jardines como los de Ryoan-
ji, donde el vacio y la contemplacion forman
parte esencial del espacio. Asi, la arquitectura
trasciende lo material, actuando como soporte
de practicas culturales, estéticas y espirituales
profundamente arraigadas (UNESCO, 1994;
Coaldrake, 1996).

La continuidad del método constructivo y
salvaguardia del patrimonio cultural inmaterial
asociados a los carpinteros, se garantiza
mediante politicas locales de la Prefectura de
Tokio y Nara, que contratan a tiempo completo
a estos experimentados carpinteros, otorgando
las condiciones minimas para el traspaso de este
conocimiento a nuevas generaciones (Yamato,
2003).

4.4.1 Particularidades de ensambles vy
empalmes en Kioto y Nara.

Como ya se ha descrito, la cultura de la madera
en las expresiones arquitecténicas japonesas ha
alcanzado su mayor y mas vistoso valor a través
de las uniones tradicionales carpinteras. La
mayor influencia arquitecténica en Japon se debe
a la invasién China durante el siglo VI, donde
se heredd el principal modelo constructivo para
templos. Este, est4 definido principalmente por el
sistema de poste y viga que sustentan una gran
cubierta, a diferencia de los conocidos sistemas
de entramados desarrollados en Europa central.
(Cheter, 2024.)
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Figura 64: Ilustracién de logica del sistema empotrado de
unién. Fuente: Shiratori (2008)

Figura 65: Partes desensambladas de Pagoda de Daigoji.

Fuente: Okazaki (2019).

Figura 66: Esquema de uniones utilizadas en templos japoneses. Fuente: Okazaki (2019).
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A diferencia de los sistemas de entramado,
este sistema estructural de poste y viga no
cuenta con arriostramientos ni diagonales. Esto,
considerando el contexto natural de fuertes
terremotos del archipiélago japonés, aumenta
los desafios de disefio y demanda al sistema de
uniones tradicionales.

Para resistir estas fuertes demandas
estructurales, la rigidez queda mayoritariamente
dada por las uniones carpinteras. KEstas
uniones normalmente se encuentran en angulos
perpendiculares, mediante ensambles de caja y
espiga, con tarugos y estacas para reforzar las
uniones. (Yamato, 2003)

Aunque esta rigidez resulta fundamental,
no puede considerarse absoluta, ya que la
resistencia de la madera frente a requerimientos
mecanicos en distintas direcciones es limitada. En
este sentido, las uniones, o rétulas estructurales,
pueden definirse como semirrigidas, lo que
constituye un mecanismo eficaz de disipacién de
energia frente a acciones sismicas o de viento.

El modo de transmisién de cargas en estas
uniones se basa exclusivamente en el contacto
entre superficies, es decir, mediante compresion,
corte a lo largo de las superficies de contacto, asi
como por friccién y encaje geométrico (Schinzlin
2025). Esta dimensién geométrica de la unién
exige altos niveles de precisién, ya que, durante
un sismo o la exposiciéon a fuertes vientos, las
deformaciones naturales de la madera pueden
provocar separaciones excesivas, comprometiendo
la continuidad en la transferencia de cargas por
contacto.

Finalmente, el nivel de esfuerzos internos
trabajando en estas uniones, demandan de
geometrias y trabas mucho mas complejas, y un
acucioso trabajo de elaboracién, donde la precisiéon
es fundamental. Si bien este sistema sobre carga
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las uniones, permite también mayor libertad
de los elementos constructivos, para liberar la
energia durante movimientos sismicos.

Entérminosdelossistemasdeintervencion
patrimonial y la conservacién de los inmuebles,
el modelo desarrollado en el manejo del sitio
Monumentos Histéricos de la Antigua Nara, han
sido sin lugar a duda un referente mundial para
definir criterios de intervencién particularmente
en edificios construidos en madera.

4.5 Ventajas del sistema.

Aquellas construcciones que utilizan la
carpinteria de armar como sistema constructivo
y estructural tanto en la arquitectura civil
como religiosa, presentan multiples ventajas,
frente a otras materialidades y también frente
a otros sistemas mas simples de construccién
en madera, principalmente ligadas a ventajas
sobre la resistencia ante ciertos esfuerzos
estructurales y la posibilidad que ofrece al
utilizarlos como método de restauracién.

Sobre Chiloé, ya senala Montecinos
(1980) que: el empleo de este sistema
constructivo, ha permitido especialmente a las
Iglesias de Chiloé un mejor trabajo estructural
y rigidez, en que gran parte de su efectividad,
es producto de que el trabajo de montaje y
uniones eran resuelto en la misma obra y de
acuerdo a condiciones reales, esto sumado a
una estructura de gran peso propio.

Asi mismo, sobre los templos japoneses,
el autor Okazaki (2019) senala: una de las
principales caracteristicas de la construccion
tradicional en madera en Japén es que las piezas
pueden prefabricarse en el taller de carpinteria
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Figura 67. Unién de empalme Figura68:Uniondeempalme utilizada Figura 69: Unién de empalme utilizada

utilizada en pie derecho en museo de como método de restauracién en casa en pie derecho en restauracién de

Tokio, Japén. (2024) del museo de Tokio, Japén. (2024) tabique culata iglesia de San Juan.
(2021)

Figura 70: Traslado de Figura 71: Cimientos de Figura 72: Imagen de incendio en iglesia San Juan de
iglesia de Tey. Fuente: Sur piedra en Iglesia de Achao. Chadmo el afio 2013, donde se aprecia que, a pesar del

Imagen (1999) (2024) avanzado estado de incendio, la estructura permanece en

pie. Fuente: Araya (2017)
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y ser ensambladas en la obra. El sistema de
uniones carpinteras se ha desarrollado para
facilitar este posterior ensamblaje. De ahi, que
es mas sencillo el reemplazo y desarme de las
partes, después incluso de su construccidn.
Pudiendo incluso reutilizar piezas después de
desarmar.

Es asi que, en Chiloé, se entiende
la mantencion de estos inmuebles hasta la
actualidad, a pesar de la gran cantidad de
patologias presentes en cada una de las piezas,
donde el sistema se debilita en los focos de
pudricién o de ataques causados por insectos
xil6fagos, pero se mantiene unido gracias al
sistema de sujecion, donde finalmente las piezas
en mejor estado de conservaciéon colaboran con
aquellas mas danadas.

Al pensar en iglesias de madera que
funcionan como un mecano, se valora el ingenio
utilizado por antiguos carpinteros. Sin embargo,
esta particular manera de construir, ofrece
la posibilidad de desmontar una estructura
durante los procesos de restauracion actuales.
Para la revision de cada elemento se hace
necesarioretirarlaspiezasporareas,conelfinde
detectar los danos en ensambles, puntos donde
el dafio est4 focalizado la mayoria de las veces.
De esta forma gracias a esta particular forma
de construccién es posible desmontar toda una
estructura y luego rearmarla, reemplazando
aquellas piezas que se encuentren danadas.

Tanto en Chiloé como en Japdén se
identifican casos en los que el método de
restauracion que utiliza ensambles y empalmes
ha servido para extender la vida util de los
inmuebles, con criterios de minima intervencion
en sus estructuras.
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Para la resistencia ante cargas
dindmicas, tanto pagodas como torres deiglesias
poseen un disefnio que impide su colapso. Las
pagodas estan construidas de tal manera que
cada piso funcione de forma independiente en
caso de sismos y ademas, poseen un eje vertical,
el pilar central de la pagoda que resiste los
movimientos dinamicos y une transversalmente
la construccion. En el caso de las torres, poseen
un sistema telescépico, en que los cuerpos
superiores o canas se traslapan con los cuerpos
inferiores (cafias y dado basal) manteniéndose
de esta forma unidos los distintos niveles de
cada torre.

Otra de las ventajas del sistema
constructivo, practicamente libre de uniones
de acero, es la mejor resistencia al fuego; pues
dada la alta conductividad térmica del acero,
se vuelven un punto critico en una situacién de
incendio, pues el calor se inserta en la madera a
través de estas uniones. Es asi que, en uniones
de madera, reforzadas ademads con una especie
maderera extremadamente densa como la
luma (Amomyrtus luma sp.), poseen un mejor
comportamiento en caso de incendio (Araya,
2017).
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5 Analisis comparativo.

5.1 Analisis comparativo entre Japon, Chiloé y Europa del Norte.

Eluso de la madera para la construccién en la cultura japonesa es de gran tradicién, con aplicacion
de técnicas milenarias que se utilizan hasta la actualidad. La mayoria de las uniones de madera
tradicionales japonesas nacen a partir de la observacion de la naturaleza, dando forma a una serie
de ensambles y empalmes que es pertinente analizar, de manera de contrastar estas soluciones
constructivas con las implementadas en la construccion de las iglesias de Chiloé.

Figura 74: Ensamble cola de milano en iglesia de Figura 75: Empalme cuello de ganso en templo de Kioto,
Dalcahue, Chiloé. (2013) Japén. (2024)

En Japoén, el sistema tsugite puede entenderse como un lenguaje estructural completo, en el
cual cada empalme constituye una respuesta especifica a una condiciéon técnica concreta. Su valor
no reside tnicamente en la destreza artesanal que requiere, sino en la claridad estructural con
la que traduce las fuerzas en geometria. En este sentido, los empalmes longitudinales japoneses
ofrecen un repertorio de soluciones que trasciende su contexto histérico, aportando principios
validos para el desarrollo de sistemas constructivos contemporaneos en madera, tanto en el
ambito del disefio estructural como en la restauracién arquitectonica.
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Existe una similitud formal en algunas uniones empleadas en Japén y en Chiloé, las que
sin embargo en muchas ocasiones son utilizadas de diferentes maneras en la carpinteria japonesa.
En Japon, existe gran cantidad de ensambles que anaden cunas a sus uniones, volviéndoles mas
resistentes. Las juntas con cuna, tanto wari-kusabi como igo-kusabi, tienen la ventaja de auto-
ajustarse con el tiempo. A medida que la madera se seca o se producen ligeros movimientos
estructurales, la cufa tiende a mantener la presién interna de la unién. Sin embargo, estas
juntas concentran tensiones en zonas muy especificas, por lo que la seleccién de la especie de
madera, la orientacién de la fibra y el contenido de humedad son factores criticos. Una ejecucién
deficiente puede provocar fisuras internas dificiles de detectar. En la tradicion japonesa, el uso de
cufas se asocia a un conocimiento profundo del material y a una ejecucién artesanal altamente
especializada.

Todas las uniones de ensambles implican una reduccién significativa de la seccidén
resistente del elemento receptor, lo cual implica la distribucién inteligente de las juntas dentro
del sistema estructural global, evitando concentrarlas en zonas de maximas solicitaciones.

Sicomparamos las uniones japonesas con las chilotas y las europeas, podemos observar que
la base es comun en las tres, repitiéndose la gran mayoria de las uniones en los tres continentes; y
en la caso de los ensambles y empalmes que se encuentran en Chiloé, no difieren en proporciéon y
forma con las uniones europeas, principalmente con las uniones que se encuentran en Alemania.

Figura 77: Detalle de watari ago utilizada en Jap6én, de igual
geometria que la junta de rebajo.

Figura 76: Detalle de junta de rebajo utilizada en
Chiloé y Europa.
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Otras uniones mas elaboradas, o con mejoras respecto se su versién basica, también se repiten
en los sitios de patrimonio mundial de Japén y Chiloé. Por ejemplo, aspectos similares comparte el
empalme japonés de cola de milano escalonado (ari kake) con su contraparte chilota, el ensamble en
cola de milano con apoyo.

Figura 78: Detalle de unién cola de milano con Figura 79: Detalle de unién ari-kake utilizada en Japén.

descanso utilizada en Chiloé.

Con geometrias similares se presentan el empalme japonés Okkake daisen tsugi o empalme en bisel
oblicuo rebajado, y el empalme de llave con traba de la carpinteria chilota, cuya similitud es concreta,
siendo su unica gran diferencia el corte oblicuo.

Respecto a esta unién, se aprecian variaciones de este empalme tanto en Japén como en
occidente, los que, a pesar de mantener similitudes, en el caso de las uniones japonesas, se van
complejizando en relacién a sus enganches o trabas. En ambos sistemas es requerida ademas la
utilizacién de una cufia, que permita afianzar la unién una vez que los enganches o llaves, que dotan
de rigidez al nudo, estén acoplados. Una de las mayores diferencias observadas en terreno en ambos
casos, es el nivel de ajuste de la unién en ambos casos, en Japon los cortes suelen ser mas precisos y
el nivel de tolerancia de las uniones es menor, lo que incide en un mejor comportamiento estructural.

Ademas, respecto de algunas uniones, como la media madera, el rayo de Jupiter o el empalme
de llave, se observa que en distintas latitudes se ha utilizado como método de restauracién en edificios
patrimoniales, para reemplazar tramos en mal estado de piezas continuas, evitando intervenciones
mayores en edificios con complejos entramados de madera.
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De igual forma, asi como las uniones simples se repiten en los distintos sitios analizados, al
momento de complejizarse las uniones se diferencian notablemente entre si, apareciendo en éstas
elementos propios de la cultura de cada lugar. La complejidad en ambos casos, sucede por la
superposicién de distintas uniones.

Figura 80: Detalle de unién empalme de llave con Figura 81: Detalle de unién okkake-daisen-tsugi utilizada en
traba o con encaje interior utilizado en Chiloé. Japoén. . . .
! P i Figura 85: Detalle de unién shino-kama tsugi, Figura 86: Detalle de unién kome sen sao shachi sen shimari,
utilizada en Japdn, que combina en un empalme utilizada en Jap6n, que combina cajas y espigas con trabas
dos cuellos de ganso. y cuiias.

Figura 82: Unién okkake daisen tsugi  Figura 83: Unién empalme de llave en Figura 84: Unién empalme de llave en

de Japén. Templo de Kioto. (2024) Suiza. (2018) Chiloé. (2021) Figura 87: Detalle de ensamble de candado, Figura 88: Detalle de empalme de encaje contenido, que

utilizado en Chiloé, que combina la unién de combina la llave con traba con caja y espiga.
media madera con media cola de milano, y luego
afiade una caja y espiga.
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Cabe senialar que, en Chiloé, en algtin momento se interrumpid la construccién con sistema de
ensambles y empalmes, los nombres han sido generados después de la declaratoria por carpinteros
y arquitectos que trabajaron en obras de restauracion, desconociéndose si existieron nombres
anteriores dados por antiguos carpinteros a estas uniones.

Por otro lado, en Japdén se ha conservado por siglos la tradicién carpintera con este sistema
tradicional de uniones, conservando también el uso de herramientas manuales, ampliamente
estudiadas y documentadas en la bibliografia japonesa, mientras que en Chiloé las uniones se
elaboran con herramientas eléctricas incluso motosierras, siendo afinadas con herramientas
manuales como formén y serrucho. En contraste, en Alemania algunas de estas uniones
carpinteras se incorporan a sistemas de prefabricacién, en procesos totalmente industrializados.
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Figura 90: Ilustraciones de herramientas de la carpinteria japonesa. Fuente: Historia de las herramientas de carpinteria,
en acuarela. (Yasunori, 2009)
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5.2 Analisis comparativo entre carpinteria de ribera e inmuebles estudiados.

Durante el desarrollo de la investigacion, se puede comprobar que existe una relacién directa de
algunas uniones carpinteras de los inmuebles estudiados con la carpinteria de ribera. En el caso
de Chiloé se puede analizar en forma directa, pues se conservan los carpinteros de ribera y los
astilleros, mientras que en Japon ya se perdi6 la tradicion de construir embarcaciones en madera.

Se evidencia en ambos territorios, la ubicacién de construcciones con sistema constructivo
que se basa en la carpinteria de armar, en lugares cercanos a emplazamientos de astilleros
tradicionales en Japén y Chiloé, como es el caso de Inecho y San Juan.

Figura 92: Paisaje urbano del periodo Meiji (1868- Figura 93: Paisaje de San Juan, comuna de Dalcahue.
1912) en Inecho. Fuente: Archivo Jests Pulido. (2025)

En segundo lugar, se evidencia el mismo lenguaje en el caso de Chiloé entre embarcaciones
e iglesias.

Figura 91:
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Figura 94: Esquema ilustrativo de partes de una Figura 95: Esquema ilustrativo de partes de una
embarcaciéon chilota. Fuente: Archivo Fundacién béveda de iglesia chilota. (2012)

Amigos de las Iglesias de Chiloé. (2006)

Otra de las relaciones directas que se identifican es la unién rayo de Jupiter, que se repite
como empalme para extender el largo de la quilla y entre quilla y roda. Estando presente en la
carpinteria naval, arquitectura civil y religiosa.

Figura 96: Detalle de empalme rayo de Japiter utilizado Figura 97: Detalle de empalme rayo de dJupiter
en embarcaciones chilotas. Fuente: Araya (2022) utilizado en vigas maestras de iglesias, galpones y
casas. Fuente: Araya (2018).
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Por otro lado, luego del andlisis, también se puede verificar que no hay relacién directa de
embarcaciones originarias de pueblos indigenas a iglesias ni carpinteria de armar. Esto dado que,
las embarcaciones de pueblos originarios eran tablones amarrados y no ensamblados.

Figura 98: Tlustracién de dalca chona segin Laboratorio de Navegacién Patrimonial (2025).

Por ultimo, existe relacion entre tradicién del oficio del carpintero y desarrollo de carpinteria de
armar, es decir, en lugares tradicionalmente habitados por carpinteros de ribera se desarrolla
mayor arquitectura en madera que incluye el sistema constructivo de carpinteria de armar.

Figura 99: Paisaje urbano de Inecho. Fuente: Pulido Figura 100: Paisaje de San Juan. (2025)
(2023)



6. Resultados obtenidos

El estudio comparativo de los sistemas
constructivos de los sitios seriados de patrimonio
mundial en Chiloé, Nara y Kioto, en primer
lugar, da cuenta del sincretismo que posee la
carpinteria de armar, con influencias que se
remontan a la carpinteria de ribera y que toman
formas distintas y a la vez muy similares en
distintas latitudes, por lo cual no es posible
atribuir un tnico origen a este conocimiento.
Ademads, ambos sitios se enfrentan al
desafio de generar una gestién y conservacién
en didlogo con las expresiones de patrimonio
cultural asociado; correspondiendo a templos
e iglesias en uso, construidos integramente en
madera en paises sismicos. Si bien en estudio no
se ahonda en el tema de la gestién, durante la
revision bibliografica de ambos casos, pudimos
ver como ha surgido la necesidad de generar
planes de gestién similares en estos sitios de
patrimonio mundial que buscan la conservaciéon
de estos sitios, en el cual se deben considerar
variables asociadas a su valor cultural
inmaterial, como la necesidad de garantizar la
existencia de estos inmuebles en el futuro. Su
continuidad, en el caso de Japdén, se garantiza
mediante politicas locales de la Prefectura de
Tokio y Nara que contratan a tiempo completo
a estos experimentados carpinteros, otorgando
las condiciones minimas para el traspaso de
este conocimiento a nuevas generaciones. En el
caso de Chiloé, el traspaso de conocimientos no
esta asociado a politicas publicas aun, sino mas
bien a iniciativas particulares de profesionales
que intervienen en la administracion del sitio
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desarrollado en las obras de restauracion en las
ultimas dos décadas.

Si bien ambos sitios de patrimonio
mundial, comparten una serie de caracteristicas,
es innegable que los sitios de Japdén han sido
utilizados como referentes para establecer
criterios de intervencién por la misma
UNESCO en sus convenciones celebradas en
Japon, generando documentos internacionales
sobre criterios de restauracién del patrimonio
cultural como es el caso de “Documento Nara
sobre la Autenticidad” de 1994 e incorporando
la variable de la participaciéon de la comunidad
en “Nara +20” de 2014, los cuales han servido de
referencia para establecer los propios criterios de
restauracion de las Iglesias de Chiloé. Mientras
que el Documento de Nara de 1994 rompi6 con
la visidén eurocéntrica al introducir la diversidad
cultural y del patrimonio cultural, Nara +20
busca operativizar esos principios en un mundo
donde el patrimonio ya no se ve solo como un
objeto material, sino como un proceso social vivo
y dinamico.

En el andlisis de los casos de estudio,
de 16 inmuebles en Chiloé y 10 inmuebles
en Japdén, se observa como ambos sitios han
sido constantemente intervenidos desde su
construccion o reconstruccién en muchos de los
casos. Las razones obedecen principalmente al
deterioro propio del material por el paso del
tiempo, el clima y los movimientos sismicos.

Del analisis de inmuebles, también
se concluye que las iglesias de Chiloé se
encuentran en constante deterioro, y a su vez en
constantes reparaciones, pues a pesar de que la
situacion general del Sitio se mantiene, varios
de estos inmuebles han visto alterado positiva y

. ; ‘
adi

patrimonio mundial y el traspaso que se ha .y .oativamente su estado se conservacién. Desde
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Italia Chiloé

Detalle de unién Diente de Perro de dos elementos de  Detalle de unién rayo de Jupiter en quilla
la quilla en la nave Fiumicino 3, del S. III del Museo de embarcacién en construccién en San
delle Navi de Fimucino. (Wulff, 2020) Juan, Chiloé. (2020)

Japén Suiza

Detalle de unién Okkake daisen tsugien Pilar con unién en empalme de llave en

restauracién de templo de Kioto. (2024) museo de Ballenberg, Suiza.(2018)

Polonia Chiloé

8 Tabla 2: Cuadro comparativo
de variantes del empalme
rayo de Jupiter.

Detalle de unién Rayo de Jupiter en viga

Detalle de unién rayo de Juapiter en viga de piso de

iglesia de Maloposka, Polonia. (2018) de piso de iglesia de Nercén. (2012)
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que las iglesias comienzan a ser estudiadas
como patrimonio cultural, justo previo a su
declaratoria, se realizan catastros de estado
de conservacién (afios 1990, 1999 y 2000),
y luego de la declaratoria se han realizado
dos monitoreos para actualizar el estado de
conservacién de las dieciséis iglesias del Sitio
Patrimonio Mundial (afios 2016 y 2024). Luego
de la declaratoria, suceden distintos procesos de
restauracion, sin embargo, a pesar de los altos
costos de algunas restauraciones, los estados de
conservacién nunca son Optimos y las iglesias
siempre requieren trabajos de conservacién o
restauracion. Desde el punto de vista
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constructivo, tanto en Chile como en Japoén se
identifica la ventaja de este sistema constructivo
para la resistencia ante cargas dindmicas,
y ademas el uso eficiente como técnica de
restauraciéon que permite conservar las piezas
histéricas de los inmuebles, restando sélo los
tramos dafados y ofreciendo la posibilidad de
desmontar una estructura durante los procesos
de restauracién para mejorar el control de
agentes de deterioro.

Del andlisis general de uniones, se
obtiene que uno de los empalmes mas utilizados
a nivel mundial es el rayo de Jupiter, del cual
surge la variante del empalme de llave (diente

Cimientos en Chiloé

Cimientos en Japén

Encuentro de piedra de cimiento y solera

inferior en iglesia de Vilupulli

Encuentro de unién de piedra y pilar

deteriorado en Fushimi Inari Taisha de Kioto

T
i

Encuentro de pilar y piedra de cimiento en
iglesia de Achao

Encuentro de pilares y piedras de cimiento en

templo Kofufuji de Nara

Tabla 3: Detalle de cimientos
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Tipo de unién

Nombre espafiol

Nombre Japonés

Empalme/ Tsugi

Empalme de media madera

Koshikake-tsugi

Empalme de cola de milano

Ari-tsugi

Empalme de media madera

con cola de milano

Koshikake-ari-tsugi

Empalme de media madera

con espiga pasada

Naga-koshi-kake-ai-

mechi-tsugi

Empalme con cuello de ganso

Kama-tsugi

Empalme de llave con traba

Okkake-saisen-tsugi

Empalme de rayo de jupiter

con cuna

Kyaku-kama-tsugi

Empalme de llave con traba y

espiga pasada

Kanawa-tsugi

Ensamble/ Shiguchi

Caja y espiga Hiro-hozo
Caja y espiga con pasador

. Hana-sen
exterior
Caja y espiga con cuiia Wari-kusabi
Junta de rebajo Watari-ago
Ensamble de cola de milano Ari-kake
Ensamble de cola de mila Kabuto-ari

Ensamble espiga rebajada

escondida

Hako-dome-tsugi

Tabla 4: Equivalencia de nomenclaturas uniones carpinteras.
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de perro en Italia), cuyo uso se comprueba tanto
en la arquitectura civil, religiosa y naval en
América, Europa y Asia, entre los siglos XVI
a XIX principalmente. Se identifican algunos
casos de los siglos II y III d.C. en Italia, siendo
hasta ahora los mas antiguos usos de piezas
empalmadas. Por otro lado, se identifica por
arquedlogos una uniéon a media madera o junta
de rebajo, de mas de 476.000 afios de antigiiedad
en Africa.

Otra de las caracteristicas generales
del sistema constructivo es el uso de piedras
en los cimientos, utilizadas de manera aislada
en ambos sitios, levemente enterradas en el
terreno en el caso de Japdén y simplemente
apoyadas sobre el terreno en el caso de Chiloé.

El sistema se basa en el uso de
estructuras de grandes escuadrias que por peso
propio se apoyan en las piedras de cimentacion,
y en algunos casos con pilares que se ensamblan
a las piedras talladas.

Otra de las variables relevantes en
térmicos de la clasificacion de las uniones
japonesas, es que son facilmente acumulativas,
es decir que la solucién por ejemplo de la cola de
milano (ari) constituye una geometria base, que
al vincularla con otras soluciones como la media
madera (koshikake), resulta una unién como
koshikake-ari-tsugi. En términos generales,
esto permite una comprension mas integral del
sistema de uniones desde una mirada técnica
(geometria y resistencia), al mismo tiempo que
cultural (estructura del lenguaje).

Si bien, la condicién acumulativa de las
uniones es una realidad que, también podemos
observar en el caso de la carpinteria de armar en
Chiloé, como es en el caso de la junta de rebajo,
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y la junta de rebajo “con enganche”, podriamos
declarar que esta acumulacién estd menos
estructurada. Finalmente es posible asumir
que esto al igual que el caso anterior tiene una
raiz del lenguaje, en donde el espaiiol resulta
mucho mas arbitrario a la hora de designar los
nombres, y por consecuencia el entendimiento
de la unién en si misma. Mas alld del lenguaje,
el método constructivo en ambos sitios se basa
en los mismos principios, uniones de madera
que se van complejizando de acuerdo a los
requerimientos estructurales de las piezas.

A pesar de las similitudes formales entre
ciertos empalmes de la carpinteria japonesa y
chilota, su aplicacién difiere significativamente.
En la tradicién nipona, estas uniones se
integran en sistemas de postes y vigas de alta
complejidad geométrica, mientras que en Chiloé,
su uso responde a una cultura constructiva
influenciada por la arquitectura de ribera y
los sistemas de entramado de gran flexibilidad
estructural.

Otro aspecto que se obtiene como
resultado de la investigacidn, es la similitud que
existe entre los sistemas constructivos de las
torres chilotas y las pagodas japonesas, ambas
construcciones poseen un sistema telescopico,
es decir donde un cuerpo se inserta dentro de
otro y con este fin se evitan deslizamientos
laterales; en ambos casos son verdaderos hitos
de la ingenieria antisismica, que permite que
estructuras de varios niveles sobrevivan a
temporales de viento y terremotos sin colapsar.
En Chiloé los casos en los que ha colapsado el
sistema ha sido por escasa telescopia de las
canas de las torres.

Por dltimo, si bien en ambos paises es
valorado el sistema constructivo, en Japén se ha
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difundido con mayor énfasis, pues se ha utilizado de forma ininterrumpida por siglos incluso con las
mismas herramientas carpinteras, mientras en Chiloé las construcciones de madera se adaptaron
rapidamente al sistema de corte y clavo, retomandose como método constructivo después de la
declaratoria como Sitio Patrimonio Mundial. Ademas, en Japén se ha reinterpretado el sistema
constructivo para obras de arquitectura contemporaneas destacadas a nivel mundial, lo que incide
en la difusién del sistema como algo propio, a pesar de la existencia de la carpinteria de armar en
otros continentes.

Tr ]

Figura 104: Estructura de pagoda japonesa. Fuente: Figura 105: Estructura telescépica de torre, iglesia de
What is Japanese architecture? (Nishi, 1985). Dalcahue. Fuente: Claudio Valenzuela (2015)

m -
Figura 102: Pa

74




Ensamblando saberes

75

7. Conclusiones

Al entender la relevancia y el valor que posee la carpinteria de armar para estos sitios
de patrimonio mundial, luego de identificar y caracterizar las influencias o consecuencias
que permitieron y han consolidado su utilizacién, resulta sumamente importante su
reconocimiento, no solo por mejorar su compresion, sino para entender los desafios en su
conservacion.

Luegoderealizarlosrecorridos porlos sitios seriados de patrimonio mundial estudiados,
en Chiloé, Nara y Kioto, es posible observar que, a pesar de tener profundas diferencias
historicas y culturales, ambos casos confluyen en un sistema constructivo que utiliza grandes
escuadrias con empalmes y ensambles, muy similares a veces, y que encuentran un origen
comun en la carpinteria de ribera.

S1 bien en el caso de Japodn, la evolucién del sistema constructivo parte desde una
logica estructural de poste y viga, al contrario de Chiloé, en donde es un sistema mixto de
entramados, postes y viga; en ambos casos es posible apreciar beneficios similares en torno
a la flexibilidad del sistema, y asi la eventual mitigacién de energia durante el movimiento
sismico. Esto aplica también para las condiciones de viento extremo y otras influencias
climaticas propias de estos archipiélagos.

Para garantizar su estabilidad estructural, la precisiéon requerida en la elaboracién
de estas uniones es casi quirurgica, poniendo una vez mas en evidencia la invaluable
experiencia y formacioén que los carpinteros recibieron y siguen recibiendo para materializar
estos inmuebles.

Es posible a partir del estudio del sistema constructivo visualizar como en dos paises
sismicos, han resultado eficiente el uso de la carpinteria de armar, y ventajosa a la hora
de generar trabajos de restauracion. Esta condicién es clave para la comprension de estos
sitios de Patrimonio Mundial y su conservacién a lo largo del tiempo. La posibilidad técnica
del desarme y rearme ha permitido histéricamente reemplazar elementos en mal estado de
conservacion, pudiendo no solo conservar el inmueble original, sino que todas las expresiones
inmateriales que alberga.

En paralelo, de manera consciente o no, los espacios de intervenciéon patrimonial
en edificaciones de madera constituyen, sin lugar a duda, una verdadera escuela de oficio.
Su condicién material, intrinsecamente vulnerable, exige una interaccidon periédica con
el inmueble. En este contexto, resulta fundamental comprender dicha interacciéon con el
patrimonio material como un proceso formativo continuo, en el cual no solo se asegura la
conservacion fisica del bien, sino también la continuidad de la comunidad que lo habita. Cada
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obra que se construye con este sistema constructivo, cada proceso de restauracién de este
patrimonio material permite el intercambio de conocimientos entre carpinteros y comunidad
en obra, generandose escuelas de carpinteria no formales.

Finalmente, la continuidad de esta investigacién podria generar un método constructivo
de restauraciéon de inmuebles de madera, aplicable no sélo en estos sitios de patrimonio
mundial, sino en distintos lugares donde la necesidad de intervenir los patrimonios histéricos
de este tipo es inevitable. Por otro lado, el desafio de restaurar templos e iglesia de madera en
uso, con patrimonio cultural inmaterial asociado, se ofrece una nueva linea de investigacién
futura, de como enfrentar restauraciones sostenibles con el medio ambiente. Sin duda, los
elementos comunes aqui reconocidos proponen una oportunidad de coordinacion futura entre
estos Sitios de Patrimonio Mundial para establecer estrategias de conservacién comun.

Figura 106: Esquema de ubicacién global respecto al océano pacifico de ambos paises
parte del estudio.
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